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COMTE DE GASPARIN. 

Jevne encore^ I'auteur de ce livre a eu le bonheur 
d'etre honore de la bienveillance ou de 1'ami tie de 
savants illuslres^ Gay-Lussac^ Arago^ de Humboldt. 
Le comte de Gasparin a son tour lux donna plus 
pnrticulierement des encouragements^ conime 
Arago, it le chargea d'achever la publication des 
feuores quit laissail apres lui. Successivement, les 
mailres se sont endormis dans Veternile de leur 
rexiommee. Le disciple a vieilH. en continuant la 
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tdche quits lui avaient comeille cV accomplir: lutter 
pour le triomphe de la science positive^ reposant 
sur la seule observation des fails, 

Ce livre esi wi acte que 1'auteur doit d la me¬ 
moir e de celui de ces savants qui Va le plus forte- 
ment engage d poursuivre la carriere agricole, 

Le comte de Gasparin estimait que cetait sur la 
vraie nature et le veritable rdle des engrais quit 
regnait le plus d'ei'reuj's* Cest pourquoi il a fait 
en 1852 decerner par la Societe d'agriculture un 
grand prix a de premiers travaux sur cette ques¬ 
tion, Les id des quil a approiwees sont maintenant 
generalisees et plus solidement elablies. La recon¬ 
naissance hit dedie ce volume. 


D'ailleurs, avec MM. Chevreul et Boussingault., 


le comte de Gasparin a energiquement contribue d 


faire reconnaitre cette verite^ que les engrais sont 
la matiere premiere de f Agriculturey il a demon- 
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ire qm c'est avec leu principea que les engrais 
ajoutent d ceux contenus dans la terre et dont Us 
ne sont que les complements^ que les plantes forment 
leurs organes et fournissent d'abondantes recoUes, 
Signaler la faussete des syst^mes qui preconisent 
un engrais comme complet lorsque cependant il ne 
renferme quun trh~petit nombre d'enlre les divers 
composes necessaires a la vegetation^ c'est continuer 
la campagne enlreprise conlre les engrais dils con¬ 
centres ^ que Von donnait, il y a tantdt vingt ans, 
comme un moyen de liver de la terre les plus a6o«- 
dantes recoltes sans lui rien restituer. Le systhne 
pretendu nouveau^ base sur une restitution incom¬ 
plete faite au sol arable, serait peut-etre plus fu- 
neste, parce que, grace d une illusion momentanee, 
il pourrait plus faci/ement faire desadeptes, eblouis 
par UP etalage scientifique nayant cependant que 
le brillant du clinquants 
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II semble d VaiUeur que da fond de sa tombe 
comte de Gasparin fapplaudit de sa nouvelle cam^ 
pagne contre les engrais merveilleux. Cest pour- 
qmi il met ce livre sous f invocation dhine memoire 


'€ qui esl restee clihre d tons les amis de 


I' agriculture. 



J, A. BAimL 








PREFACE 


Les trois parties de cette Trilogie ont ete in- 
spirees par le desir de developper les idees les 
plus propres a rendre plus surs et plus rapides 
les progres agricoles. 

Parmi loutes les conditions qu’il est neces- 
saire de remplir pour assurer la prosperite de 
ragriculture, il en est trois plus tbndamentales 
que toutesles autres. 

II faut que le cullivateur ait a sa .disposition 
beaucoup d’engrais; ce sont les matieres pre¬ 
mieres des belles recoltes. 

II faut ensuite que le sol soil convenablenient 
ameubli et assaini pour que l air et Teau puis- 
sent y circuler sans cesse, et aussi pour que les 
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phenomenes de la capillarite qui president a 
Telaboration de la seve puissent s’accomplir 
convenablenient. C'est la le soin essentiel du 
laboureur; ce doit 6tre aussi Tobjet de la sollici- 
tude du proprietaire qui veut posseder des terres 
fertiles et conserver un capital foncier qui ne 
puisse pas s’avilir. 

Enfin de bons cliemins de communication re¬ 
liant aux batiments de la ferine ou de la metairie 
toutes les parties du domaine, en meme temps 
que de bonnes routes pour etablir une facile cir¬ 
culation des hommes, des altelages et des den- 
rees, acheveront de rendre le domaine prospere. 
II ne suffit pas d'avoir un tresor, il faut Texploi- 
ter pour en jouir. 

La premiere partie de cette Trilogie est le texte 
d une conference faite le G mai 18G(> dans le 
grand amphitheatre de LEcole de medecine de 
PariSj sous les auspices de l Association poly¬ 
technique que preside avec tant d’eclat et de 
devouement M. Perdonnet. Celle conference n'a- 
vait pas ete ecrile; elle fut reciieillie par la 
stenographie et publiee sous le titre de Con^ 
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ference sur la situalioii acluelle tie I'afjricullure 
en Francef dans la Revue des cours scicntifiques 
de la France et de Vetranger, dirigee par M. Al- 
glave, dans un si excellent esprit d’impartialite, 
d'independance et d'aniour de la verite. La re¬ 
production stenographique a ete revue el corri- 
gee avec soin pour etre introduite dans ce vo¬ 
lume. Le but de Tauteur avail ete surtout de 
demeler au milieu des conditions ou est placee 
Tagriculture francaise les causes de sa faiblesse 
et de signaler les fondemenls de sa puissance. 11 
a du passer en revue tous les elmnents de la pro¬ 
duction agricole, sender les institutions au mi¬ 
lieu desquelles viventettravaillent les populations 

* 

rurales, examiner les relations reciproques des 
proprietaires et des fermiers, des metayers et 
des ouvriers des champs, etudier enfin I’influence 
des lois et des mceurs sur I’agriculture. On a re- 
proche a cette conference de s’etre occupee de 
trop de choses; mais I’agricullure n'a-t-elte pas 
des points de contact avec toutes les sciences, 
tous les arts. Si elle a particulierement pour but 
de recolter des vegetaux, elle doit en rneme 
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temps faire naitre ties animaux. Enfin elle ne 
peul etre prospere qu’en assurant un sort heu- 
reux aux populations rurales qui vivent des Ira- 
vaux des champs. L’economie rurale embrasse 
un monde tout entier, comme le prouvent les ou- 
vrages si divers et cependant si remarquables a 
des points de vue presque opposes, que lui ont 
consacres MM. Eoussingault, de Caspar in et de 
Lavergne. 

La seconde partie de cette Trilogie est un essai 
historique sur la chimie agricole, la branche 
de Tagronomie qui, depuis un demi-siecle, a fait 
leplus de progres. Get essai a ete ecrit sur Tinvi- 
tation de la Societe centrale d'agriculture pour 
etre Tobjet d'une lecture publique dans une 
seance solennelle de rentree. Un extrait seule- 
inenl du disconrs, en raison des developpements 
dans lesquels il fallait entrer^ a pu etre lu le 
12 decembre 1860 et a ete ensuite publie. Tout le 
travail revU;, corrige et augmente, est insere dans 
ce volume. Les services rendus par les chimistes 
et par la chimie a I’agriculture sont exposes, 
I’auteur I’espere, de maniere a en faire senlir 
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I’iniporlance capifale. L’agricultiire ii’est-elle pas 
parliculierement une indusirie chimique. 

Et cependant rauleur protestc energiquement 
conlre Tidee qiii a ele emise qu*on pourrait creer 
artificiellement de toutes pieces une plante quel- 
conque avec des composes chimiques exclusive- 
ment employes : tel est le sujet de la derniere 
parlie de celte Trilogie. 

Un professeur du Museum d'histoire naturelle 
de Paris avait arnonce qu’il avail decouvert un 
melange a proportions determinees d’un tres- 
petit nombre de composes chimiques, melange 
au moyen duquel it etait desormais possible de 
se passer de fumier de ferme et d’obtenir tou- 
jours neannioins de brillantes recoltes bien su- 
perieures a celles que Ton tire aujourd’hui en 
general du sol arable. 1/auteur de ce livre n’avait 


pas juge cetle decouverle reelle; il se taisait 
pourtant, lorsque des provocations parties de 
tMusieiirs cotes, et parliculierement emanees de 


PVntourage du professeur du Museum lui-meme, 
fe forcerent a rompre le silence. 11 ne parla que 
ires-discretement jusqu'au jour oii Jc professeur 
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du Museum, inventeur d'un pretendu systeme 
cultural nouveau, etant monte dans une chaire 
de la Sorbonne, lanca un manifeste qui fut in- 
sere dans le Moniieur universe I des 24, 25 et 
26 mars ] 866. 

Des lors il fallait empecher Terreur de passer 
sans contestation; elle marchait a grands pas; 
elle n’eut peut-etre pas tarde a devenir une doc¬ 
trine a laquelle les agriculteurs, malgre leur bon 
sens pratique et leur reserve habituellement si 
sage, eussent accorde de Fautorite. Le texte de la 
conference de la Sorbonne fut reproduit, mais 
avec de nombreuses notes critiques. Le pretendu 
reformateur de Fagriculture repondit, et sa re- 
ponse a forme une brochure ou il n’est pas cite 
textuellement une seuie des objections faites a son 
systeme. Il a semble qu’il fallait mettre une re¬ 
futation de ses nouvelles assertions entre les 
mains des cultivateurs. 

La troisieme partiede cette Trilogie contient le 
texte de la conference de la Sorbonne avec toutes 
les annotations critiques deja publiees ; elle ren- 
ferme aussi la reponse du reformateur pretendu 
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avec les notes qui la refutenl, et elle donne une 
conclusion appuyee sur les fails les plus positifs. 

Faites du fumier, agriculteurs, beaucoup de 
fumier et toujours du fumier; achetez neanmoins 
des engrais commerciaux, mais seulement pour 
completer le fumier^ si vous ne pouvez pas avoir 
une quantile suffisanle de prairies irriguees ou 
d*autres ressources de matieres fertilisantes. 

II faut que dans tout domaine rural on importe 
au moins autant de principes fecondants que Ton 
exporte de denrees agricoles. Cette question de sta- 
tique chimique demande a etre resolue d’une ma- 
niere speciale pour cliaque cas parliculier. II n’y a 
pas d’engrais complet. Le fumier est le plus econo- 
mique des engrais, mais il doit soiivent Mre com¬ 
plete par d'autres matieres dont le cboix depend 
et des recoltes qu’on demande a la terre et de la 
composition du sol arable. Pour etablir cette ve- 
rite fondamentale obscurcie par un professeur 
officiel, il a fallu avoir recours aux armes d’une 
vive polemique. L’auteur demande au lecteur 
d’etre amnistie; il a vu qu'il y avail danger pu¬ 
blic, et il aagi avec energie. 11 desireraitque vrai- 
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ment son intervention eiitele inutile et que le bon 
sens des cullivateurs eiit suffi pour faire justice 
des doctrines qu’il a cru devoir combattre. Quoi 
qu’il en soil, du reste, des circonstances passa- 
geres qui ont donne lieu a la derniere partie de 
cette Trilogie, elle etablit des principes qui leur 
survivront, qui sonteternels et qu’il sera toujours 
necessaire de suivre pour avoir une agriculture 
riche et prospere, produisant suftisamment pour 
les besoins d’urie population continuant a prendre 
un accroissement nalurel. 
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FORCE ET FAIBLESSE 


PE 

* 

L’AGRICULTDRE 

FRANQAISE. 


Le sujet dont je viens vous entretenir sort du 
cercle ordinaire des preoccupations de ceux qui 
vivent dans les grandes capitales; peut-etre des 
questions relatives a des objets que vous voyez 
journellement autour de vous eussent-elles da- 
vantage excite votre syinpathie. Mais, ce qui se 
passe dans les campagnes, au sein des exploita¬ 
tions rurales, pelites ou grandes, dans les fermes, 
dans les rnetairies, la-bas dans les hameaux les 
plus ecartes des- grandes routes, ne doit-il pas 
captiver parfois Tattention des habitants des 
villes? Aujourd’hui tous les interns sont soli- 
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daires; et crailleurs (*hacun de vous appartient a 
line famille^ plus ou moins proche par le sang 
ou Torigine, residant dans quelque village ou 
bien au milieu d’une lande, sur la montagne ou 
dans la plaine, peut-etre au bord d’un marais, et 
s’y livrant aux Iravaux ruraux. Or^ certes, 
quelque entraines que vous soyez par le mouve- 
ment des affaires, par Tactivite de Tatelier ou du 
magasin, par les distractions de la rue, par les 
plaisirs des theatres ou des bals, vous vous re- 
prenez de temps en temps a laisser errer vos 
pensees vers ceux qui sont loin de vous, vers 
des travailX que vous avez vus pour la plupart 
dans votre enfance, qui vous etaient familiers, 
au milieu desquels vous avez vecu les joyeuses 
annees de votre premier age. Alors, vos souvenirs 
se reportant vers ceux qui travaillent la terre, il 
vous vient certainement le desir d’apprendre si 
le bonheur est ie compagnon de ces amis eloi- 
gnes, de ces premiers temoins de vosjeunes an- 
nees^ qui souvent sont vos parents les plus chers. 

Tons nous sorlons de la terre; dans nos veines 
nous sentons courir du sang de paysan. Aussi, 
je n'en doute pas, quelque chose en vous lous- 
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sollicite votre inleret lorsqu’il s’agit des can> 
pagnes. Vous vous sentez attires. 

Que se passe-t-il done la-bas, !e long du ruis- 
seau, sur le Lord du gueret? Est-ce que I’on y 
souff4’e,tandis qu’ici on jouit desbienfaits du luxe 
et des debordements d’une civilisation exageree? 
S’il en est ainsi, il faut s’empresser de porter se- 
cours a des douleurs, a des souffrances immeri- 
tees. Nous sommes tous solidaires, je le repetej 
dans les societes modernes. Quel est celui qui 
peut se vanter d’avoir son lendemain assure? 

Nous allons done rechercher s'il y a en agri¬ 
culture des crises douloureuses; et, dans le cas de 

«■ 

i’affirmative, nous allons essayer de trouver 
quelles sont les causes de faiblesse et aussi quelles 
.sont les causes de force de Tagriculture de notre 
patrie, 

Vous le savez, une grande enquete s'est ou- 
verle en 18GG pour etudier la veritable situation 
de I’agriculturefrancaise, pour determiner quelles 
sont ses souffrances et en decouvrir les causes, 
pour cherclier enfin les moyens de lui procurer 
une prosper!te continuelle. Je veux tenter avec 
vous de discerner quels sont les coles faibles et 
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quels sont les elements depuissance de notre agri¬ 
culture. C*est notre devoir a tous d exalter davan- 
tage sa grandeur et de diminuer sa faiblesse. 

Je viens devant vous etudier ces questions a 
I’origine nieme de Tenquete^ et, par consequent, 
n'ayant enlre les mains aucun des documents cu- 
rieux que cette enquete fournira certainement ; 
mais je me suis devoue assez longtemps aux in- 
terets agricoles pour etre en mesure de prevoir 
des maintenant le resultat general que donnera 
probaLlement cette recherche de la verite sur tous 
les points du terriloire de I’Empire; je viens vous 
le dire avec simplicite et en cherchanl a echapper 
a toute espece d'exageration. 


Les souffrances, quelles sonl-elles ? Ceux qui 
vivent au sein des carnpagnes ne jouissent d'au- 
cun des bienfaits auxquels sont habituees les po¬ 
pulations urbaines. Les enfanls recoivent diflici- 
lement et rarement une instruction sufhsante; les 
malades, les vieillards et les inlirmes n’y trouvent 
aucun des etablissements de bienfaisance eriges 
dans les villes. La charite privee seule s’exerce 
peut-etre avec plus de continuile. Jamais ou 
presque jamais, dans notre siecle, on ne souffre 
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de la faim dans les campagnes; chacun y porte se- 
cours a celui qui a besoin, Neanmoins, la vie ru- 
raie est toujours bien rude; le corps s’y soutient, 
mais la vie inleilectuelle n’y est pas convenable- 
ment developpee. Dans beaucoup de contrees^ il 
y a encore plutot un belail humairi qu’une societe 
civilisee. D’ailleurs, la vente des denrees agricoles 
nefournitpas assez pour payer unsalairequi per- 
metteau cultivaleur d’aclieler les produits de Tin- 
dustrie dont il aurait besoin pour se v^tir et pour 
orner sa demeure. On a bien de la peine a solder 
la rente du sol; bs impots indirects augmentent 
sans cesse; les causes de depense s’accroissenl 
chaque jour, sans qu'il y ait moyen de develop- 
per en proportion les causes de recettes. La pro- 
•priele est grevee de grosses charges sous lesquelles 
elle succombe; elle ne peut plus resister; elle se 
detruit, elle s’cmiette. 

Comment ces fails, s’ils sont exacts, se sont-ils 
produits? Sont-ils accidentels? La France est-elle 
condamn^ a voir son agriculture perir? 

Nous avons traverse des annees de ffrande 

O 

abondance dans les recoltes ; a ces annees benies 
de Dieu onl succede des annees de rarele. 
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Dans les beureuses annees, le prix de loutes 
les cboses nccessaires a la vie a ausmente en 
nieme temps que les besoins du luxe. Durant les 
mauvaises annees, au contraire^ le prix de vente 
des malieres premieres produites par Tagriculture 
abeaucoup baisse,dans les campagnes dii moins. 
Il en est resulte une sorte de rupture d equilibre 
entre les receltes et les depenses d’un tres-grand 
nombre de menages vivant de la vente des pro- 
duits de la terre. 

Quand je dis que le prix des denrees agricoles 
a baisse^ beaiicoup d’entre vous assurement, sur- 
tout ceux qui babitent les grandes villes, et par- 
ticulierement Paris, doivent ecouler une pareille 
assertion avec une certaine incredulite. Depuis 
vingt-cinq ans, en effet, tout a double en m§me 
temps. Qui etait dans une aisance heureuse avec 
5,000 fr. de revenus, se troiive dans la gene 
aujourd'hui avec 10,000. Pour se dire riche, il 
faut maintenant etre plusieurs fois millionnaire. 
El cependant les prix des denrees payes aux pro- 
ducteurs ont-ils cliange dans de telles proportions? 
Il suflit d’examiner les mercuriales des marches 
pour repondre negati vement. Les cours n’ont forte- 
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mentaugmente que pour les consommateurs; !es 
producteui’s ne vendent pas en general ades prix 
beaucoupplus eleves; pour la plupart des prod aits 
les intermediaires absorbent les differences. 

Au point de vue de la consommation, il sem- 
ble» en elTet, qu’a mesure que le prix des denrees 
s’eleve et atteint un certain niveau, c’est pour ne 
plus jamais en descendre. On connait un mot 
prononce apres 1830 a la Chambre des deputes. 
Le budget venait d’atteindre un milliard, ce dont 
on s’elTrayait beaucoup, et un depute de dire : 

Vous ne reverrez jamais ces rives heureuses; 
autrefois le budget etait de 900 millions, et vous 
vous en plaigniez. Croyez bien que jamais il ne 
redescendra au-dessous de ce milliard qui vous 
effraye, et que plutot il s’elevera toujours 1 » 

'— Et aujourd'hui nous pouvons aftirmer aussi 
qu’une fois nos deux milliards de depenses bud- 
gelaires depasses, nous ne reviendrons jamais 
au-dessous. Or, ce qu’on dit des depenses de 
I’Etat est vrai, toutes proportions gardees, du 
budget des particuliers. 

Il y aainsi un niveau que Ton prend : on s’lia- 
bitue, dans les temps de prosperite, a une de- 
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pense excessive, et, Jorsque plus lard ou n’a plus 
le produit qui etait en rapport avec celle depense, 
on souffre, on crie, on se plaint beaucoup. II 
landrail supprimer ou diininuer la depense, faire 
un retour sur soi-meme j mais on ne le fait 
jamais! G’est ce qui arrive aujourd hui pour les 
consommateurs, qui payent tout fort cher, les 
consonimateurs des campagnes comiiie ceux des 
villes. Les reveuus se sont relativement amoin- 
dris, et la gene est venue, avec les miile embarras 
qui ameuent dans les families les souffrances 
physiques et morales, les defaillances du coeur, 
les desordres de tons genres, 

Dans les menages des champs, les choses ne 
se passent guere autrement que dans ceux des 
villes. Le theatre et les accessoires changent; le 
fond reste le ineme. Aujourd’hui, nulle part il 
n'y a equilibre; mais cela ne tient pas a ce que 
la terre ett moins fertile, a ce que les circon- 
stances meteorologiques sont bouleversees. Grace 
a Dieu, notre climat est toujours celui ou le soleil 
fait venir et fructifier les moissons les plus variees, 
ou Ton bat dans les granges les meilleurs bIes,ou 
. Ton porte aux pressoirs les meilleures vendanges. 


t 
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Mais c est ia ie malheur^ a-t-on dit : la France 
parfois produit trop I 

N*y a-t-il pas une sorte de blaspheme a venir 
proclamer que, lorsqiie la moisson est abon- 
dantCj cette recolte, que la Providence fait obtenir 
au cullivateur pour Ie recompenser de son travail, 
est un malheiir? Se plaindre de Tabondance des 
recoltes,n'est-cepas chose abominable; celanere- 
volte-t-il pas Ie bon sens? Lorsque la terre a beau - 
coup produit, lorsque le ciel a beni les efforts du 
cultivateiir, il fautdire que c'estun immense bon- 
heur! Si Tavilissement du prix des denrees en est 
la consequence, ets’ilen resultedes desastres par- 
ticuliers, soyez convaincus qiFil y a des defauts 
d’organisation dans le dornaine rural et dans son 
mode d^exploitation. Ges defauts, il faul les faire 
disparaitre; mais il ne faiit jamais en conclure 
qu*une diselte on qiFune rarete, — qui introdui- 
sent la faim dans les menages, la faim cbez les 
pauvres, — il ne faut jamais dire qu’un pareil 
evenement serait un correctif susceptible de gue- 
rir le mal d’une annee fertile. Repetons-le bien 
haut, on doit s’applaudir des recoltes abon- 
dantes; ce n’est pas a les tarir qu*on peut s'atta- 
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cher, ce n’est pas dans leur diminution qu’on 
pourrait trouver le remede aux soufTrances de 
I’agricullure d’une grande nation telle que la 
France. 

Ces soufTrances dnt ete cependant caracteri- 
sces de cette maniere : Un hectolitre de ble re- 
vient an cultivateur a 16 oii 17 francs; il I’a 
vendu tout au plus de 15 a 16 francs; il a 
done ete en perte, et par consequent, il n’a plus 
eu Fargent necessaire pour pourvoir aux de- 
penses de son exploitation, pour payer les im- 
pots, pour solder la rente de la terre, et peut- 
etre meme pour aclieter les autres denrees 
necessaires a sa subsistance. Lemallieur est ainsi 
venu s’asseoir au foyer de ragriculteur. 

IMalheureusement, cette histoire est celle d un 
grand nombre de families rurales, non pas au- 
jourd'hui seulement, mais dans tous les temps; 
mais aujourd’hui les cris de souffrance se 
font mieux entendre qu’autrefois; on pr^te une 
oreille plus attentive a toutes les plaintes. Les 
societes modernes regardent comme un devoir de 
veiller sur tous leurs membres. 

Oue si Ton scrute partout, on s’apercoit bien- 
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tot que nombre de malheurs particuliers sont 
venus aggraver la crise causee par les mauvaises 
conditions dans lesquelies se sont troupes places 
les producteurs de cereales, Que de speculations 
agricoles jadis florissantes ^sont maintenant en 
decadence! 

La culture du miirier, autrefois si productive, 
ne donne plus meme en quelques pays de quoi 
payer Tiinpot de la terre, depuis la maladie qui 
sevit sur les vers a soie. Les cultivateurs de ga- 
ranee ont vu leurs produits tomber a vil prix. La 
culture des poinnies de lerre, qui etaitsi produc¬ 
tive jadis, a ete un moment presque abandonnee 
dans beau coup de localites, et nombre de fecu- 
leries ont dii alors cesser de travailier» 

Heureusenient que toutes les branches de la 

i- 

production agricole ne se presentent pas sous 
d’aussi sombres aspects. Il y a des regions, celles 
des herbages, par exemple, qui sont loin de souf- 
frir; car aujourd’hui, la production de la viande 
est fortementencourageepar les hautscours de cette 
' denree. Le beurre, les oeufs, les volailles, tons les 
produits de la basse-cour sont payes a des prix 
doubles de ceux qu’ilstrouvaient sur les marches 
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il y a vingl ans. Ajoutons encore que les regions 
ou prospere la vigne s’enrichissent chaque jour, 
apres avoir desespere lorsqu'elles ont ete frap- 
pees par roidium. Les prix des vins se sont sieves 
an point que la fortune est venue inopinement 
trouver des vignerons qui croyaient devoir vivre 
toujours dans une sorte de misere. Les regions 
ou le soleil est assez bienfaisant pour que le pin 
fournisse un abundant ecoulement de resine, ont 
vu Taisance s’asseoir aux foyers des babitants de 
terrains naguere reputes a jamais steriles. 

Mais la prosperite des uns n’emp^clie pas la 
misere des autres. De grandes souffrances ont 
reellement atteint les contrees qui produisent 
principalementdes cereales, cedes dans lesquelles 
toute la speculation du cultivateur repose sur la 
vente plus ou moins avantageuse de Thectolitre 
deble. La, il est evident que, si le prix de revient 
est plus fort que le prix de vente, le cultivateur 
doit necessairement perdre, puisqudl ne fait pas 
autre chose que des cereales. 

Il y a bien a cet etat de chos'es quelques com¬ 
pensations; car, presque nulle part, en realite, . 
on ne cultive exclusivement du ble; on fait en 
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iiieme temps de I’avoiue, par exemple, et Tavoine 
se vend a des prix generalement remunerateurs; 
on fait des fourrages. des pailles, qui sont aussi 
vend us a des cours Ires-satisfaisants. 

II faut en outre, si Ton vent atteindre I’exacle 


verite, diviser en plusiturs series distinctes, en 
classes, les diOerents producteurs de Lie, pour 
determiner quels sont ceux qui sont le plus le- 
ses par Tavilissement des prix des cereales. 

Deux grands systemes d’exploilation du sol se 
rencontrent en France : le metayage, c'est-a-dire 
une association enlre le proprietaire et le cultiva- 
teur, avec partage des fruits de la terre entre les 
deux; et le fermage, ou le cultivaleur est un en¬ 
trepreneur qui loue une ferine en pay ant une 
rente deterininee au proprietaire, qui n’iutervient 
pas dans la culture. 

Le metayer est moius expose que le fermier aux 
inconvenienls des variations des cours des denrees 


agricoles; car, quand une annee est abondante, il 
a d’abord, dans le partage des fruits a moitie, 
■ une riche remuneration; pour ces aiinees-ia, ses 
moyens d’existence sont completement assures, 
et de plus il a encore uii excedant de recolte qu’il 
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vendra et qui par consequent lui procurera un be¬ 
nefice. C’est dans les annees de rarete seulement 
que le metayer peut souffrir, alors que la terre n’a 
produit que lout juste pour la subsistance dii 
colon, ou meme qu’elle a donne nioins que ce 
qui est necessaire a sa vie et acelle de sa famille. 

Le fermier, au contraire, peut etre dans la 
jicne, soil qu’il y ait abondance, soil qu’il y ait 
clisette. Tout depend pour lui de la valeur du pVo- 
duit de la quantile des recoltes multipliee par leur 
j)rix de vente; il faut qu'il s’occupe des deux fac- 
teurs de ce produit. S’il s’est engage a payer a son 

proprietaire une rente en argent trop considerable, 

« 

il peut etre ruine par une serie de mauvaises re¬ 
coltes, dans le cas ou, en meine temps, le prix de 
vente desdenrees quTl obtienl est trop faible. Les 
hauls prix ne sont pas toujours une garantie de 
prosperite; il faut que le produit de la quantile 
recoltee par le prix du marche fasse un capital 
suffisant, afm de pourvoir a toutes les depenses 
de la vie, a toutes celles qu’exige Texploitation 
des domaines dont le fermier a pris la charge, 
pour solder enfin le prix de son bail. 

Lorsque le fermier peut payer en nature, il 
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court souvent moins de risques; il suflU qu’il 
recolte assezpour donner au proprietaire les sacs 
de ble qu’il s’est engage a livrer annuellement; 
c’esl le proprietaire qui souffre alors des has 
prix et profile des cours eleves. Mais ce mode de 
conlrat devient cbaque jour plus rare. Beaucoup 
de proprietaires du sol francais continuent mal- 
heureusement a se desinteresser des soucis de la 
proprieterurale. Le contraire devraitarriver. Com- 
bien de fils de famille feraient mieux de cultiver 
leurs lerres que de se ruiner dans de fletrissantes 
debauches, dont le spectacle afflige lous les jours 
nos regards! Sans s’adonner completement aux 
durs labours du travail de la terre, ils pour- 
raient employer leur temps utilement pour leur 
jnteret et fructueusement pour la patrie, en cul- 
livantau moyeii de regisseurs associes* Ceuxqui 
onl pris ce parti menent une vie honorable et 
heureuse. Ils ne sont pas en outre alleints Irop 
for lenient par les crises ou peuvent succomber 
les fermiers. Leur subsistance est toujours as- 
suree comme celle des metayers. Ils n’ont qu’un 
echec a eviter. II ne faut pas qu’ils portent leurs 
depenses de luxe a un niveau trop eleve : car, 
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comme ils ne trouveront pas toujours dans la 
vente de leurs denrees de quoi payer ce luxe, ils 
yiourront tout a coup se trouver places, par suite 
d*une mauvaise annee, dans unesituationdifficile. 

Quant a la classe des ouvriers ruraux propre- 
nient dits, elle nVst jamais en soufFrance lors- 
que les recoltes sont abondantes; mais, a la 
longue, hi les proprietaires, si les fermiers, se 
trouvent atteints dans leur fortune, les travaux 
des champs sont diminues; et alors, le travail 
manquant, ceux qui n’ont pour vivre que des sa~ 
laires faisant tout a coup defaut, sont a leur tour 
frappes par une crise qui devient generale. 

Il faut s’attacher a faire que, lorsqu’un pays 
produil beaucoup, il puisse avoir des debouches 
qui y empechent Tavilissement du prix des den¬ 
rees agricoles; si le marche interieur est encom' 
bre, on doit au moins pouvoir vendre au dehors. 
La liberte d’exportation, la liberte commerciale 
absolue constituent done un grand bienfait qui 
nous a ele donne seulement il y a quelques an- 
nees, ou plutot qui nous a ete rendu, car la 

4 

France en avail jadisjoui un moment avant les lois 
restriclives qui out ete abolies en 1861, 




4 

i 


• 4 

il 



I »• 














DE L-'AGRICULTURE FRANgAISE. 19 


Mais pour savoir s’il sera avanlageiix d’ouvrir 
des debouches a I’etrahger, il Taut, entre plu- 
sieurs conditions essenlielles, rt cliercher si nos 
denrees sont produitcs a des prix tels qu’elles 
puissent supporter la concurrence du dehors. 
Est-ce que les conditions d’impot, de rente du 
sol, de prix des salaires, de prix de transport, 
et tant d’autres encore, sont les memes chez 
nous et a relranger? Si notre agriculture, notre 
industrie, ne produisent pas a des prix aussi 
has que Tagriculture et Tindustrie des nations 
voisines, il doit y avoir des causes a une infe- 
riorite si deplorable. Il faut rechercher ces causes, 
il faut trouver ce qu’on doit changer dans les lois, 
les iuipots, les institutions, pour retablir legalite. 
. Une question ardue se presente ici iinperieuse- 
ineiit. G'est celle de la determination des elements 


du prix de revient de chaque denree agricole. Or, 
rien n’est plus dilTicile a etablir. Ce qui convienta 
une exploitation l urale est faux pour I’expluitation 
voisiue. On a donue des prix de revient moyens, 
mais les moyennes ne correspondent pour ainsi 
dire a aucutie realite; eiles ne sont la verile pour 


presque personne; le prix de revient varie d un 
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lieu a Tautre dans une m^me annee; il varie 
d une annee a la suivante dans un meme lieu; il 
varie a I’infini. Pour vous montrer Tabus des 
inoyennes, je vous rapporterai une anecdote; j’ai 
ete temoin des faits. Il y a une dizaine d’annees, 
dans un concours agricole du Midi, ou etaient 
exposes d’excellents vins de toule nature, des 
vinsvieuxet des vins nouveaux, des vins sucres 
et des vins secs, des vins niousseux et des vins 
sans acide carbonique, il y eut un banquet pour 
terminer la fete agricole, selon Thabitude que vous 
connaissez bien. Un banquet estpartout le couron- 
nementdes solennilesouies homines son t con vies; 


c’est la repetition profane dela cene; c’est la com¬ 
munion. Les exposants resolurent de donner leiirs 
vins pour qu’ils fussent bus dans le banquet; ce 
n’etait pas, a vrai dire, une complete generosite, 
carbeaucoupcomptaientdtoontrer, par la degus¬ 
tation, la bonle de leurs produits et en tirer hon- 
neur ou proGt, en vue d’ailleurs d’accroitre ainsi 
peut-etre leur clientele. Mais il vint un scrupule 
a un organisateur, a un administrateur, veux-je 
dire; — ils ont souvent de singuliers scrupules, 
les administrateurs qui ne voient que la lettre 
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et non I’esprit des reglements! — Get adnii- 
nistrateur reflechit qu'il y aurait des convives qui 
boiraient du bon vin et d’autres qui en auraient 
de detestable, puisque les bouteilles allaient etre 
reparties d*une fa^on tout a fait abandonnee au 
hasard, sur la table de deux ou trois cents con¬ 
vives. Cette repartition lui parut souverainement 
injustel Alors il imagina de faire venir un ton¬ 
neau, el de faire vider toutes les bouteilles dans 
ce tonneau. Puis, quand letout fut bien melange, 
il remit le vin dans les bouteilles des exposants 
sans rien changer aux etiquettes. —Vous voyez 
d’ici les scenes qui vont se passer, lorsque les 
convives auront pris place a table, lorsque les 
exposants, tiers de leurs bons vins, s’empres- 
seront de remplir les verres de leurs voisins, 
confiants qu’ils seront dans des etiquettes mon- 
trees avec fierte. — La journee p.vait ete Ires- 
cliaude; le melange avail fermente horriblement. 
Tout le monde eut un breuvage detestable. 
Voila Timage, helas! de beaucoup de moyennes 
fournies par les statistiques. 

Oui, les moyennes ressemblent souvent a ce 
melange du bon vin et du maiivais vin. Il iaut 
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done se garder de jamais abuser de ces sortes de 
calculset de croire que ce qui estverite dans une 
localite peut elre regarde conime une verite aiU 
leurs. La seule chose possible est d’etablir des 
approximations, en ayant soin de tenir conipte de 
tOLites les causes d’erreur. 

Les prix de revient sont en general trop eleves 
dans Tagriculture francaise qui, des lors, a re- 
doute avec raison la concurrence elrangere; mais 
il est possible de les abaisser et, par suite, de 
soutenir la lutte avec les nations voisines sans 
succomber, Entrons dans quelques details sur 
cette question fondamentale de Teconomie rurale. 

Pour loute denree produile par l agriculture, 
les elements qui torment la par lie principale de 
son prix de revient sont I'iinpot, la rente du sol 
et du capital d’exploilatiori, les salaires, les en- 
grais, les prix des transports. 

D'abord,parlons de Timpot. Partoutou ily aun 
jyroduit, se montre la main du fisc, e'est-a-dire 
de I’Elat. Le fisc done intervient pour reclamer sa 
part; il prend une certaine somme d’argent. II 
faiidrait lacher que cette contribution forcee fut le 
moins considerable' possible. Le cultivateur n’y 
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peut pas grand’chose jusqu’a present; il est oblige 

de payer son rule de contribution au percepteur 

quand celui-ci luien envoie la sommation. Toute- 

fois il commence a tenir un peu les cordons du 

budget par le suffrage universel. 11 s’instruit 

chaque jour davantage et se rend compte particu- 

■ 

lierement de la lourdeur excessive des impots in- 
directs, des droits de mutation et d’enregistre- 
ment, des droits d’octroi; il commence a dernander 
des reformes; Timp&tdes boissons lui paraitexces- 
sif; les gens de justice lui semblent couter bie?i 
cher. Il est demontreque tous ces impots grevent 
la production plus que Timpot foncier direct. 

Disons aussi quelques mots de la rente du ca- 
pital, et ici dislinguons biendeuxchoses: la rente 
qui est I’inleret du prix de la lerre elle-merne, et 
la rente du capital engage dans I’exploitalion. 
Trop souvent on confond ces deux interets qui 
ont des origines bien diverses. 

La rente de la terre devrait etrea peu pres lixe^ 
ou du iiioins lesliinites deses variations devraienl 
etre en rapport avec celles que les capitaux ren- 
coutreut sur le grand marclie des valeurs mo- 
bilieres, et qui proviennent des rapports de I’offre 
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et de la demande librenient debattues sans aucune 
gene legislative. 

Malheureusement, lorsqu’un fermier a ame- 
liore son cbamp, et que la fin de son bail arrive, 
le proprietaire augmente le fermage si le rende- 
ment du champ est devenu plus considerable. 

A 

Aussi le i'ermier a4-ii rhabitude, en France, 
d’epuiser la terre pendant les trois ou quatre der- 
nieres anneesde son bail, de la miner, d’en tirer 
tout ce qu’elle est capable de rendre, parce que, 
se dit-il, s’il la laissait en bon etat au proprie¬ 
taire, celui-ci doublerait peut-etre le taux du 
fermage. Un reniMe pourrait etre apporte a ce 
mal, etce remede a ete applique en Anglelerre ; il 
constitue un acte du parlement britannique, qui 
s’appelle la clause de lord Karnes. Quand le fer¬ 
mier entre en possession d une terre qu’il a louee, 
d'un domaine qu’il,doit exploiter, il est fait une 
expertise de la valeur de la terre; lorsqu'il doit 
abandonner son bail, au bout de quinze, dix- 
huit ou vingt ans, peu importe le temps, une 
nouvelle expertise intervient, et, s’il y a plus-value 
provenantdes ameliorations effectuees, le proprie¬ 
taire qui renvoie son fermier est oblige de payer 
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la difference^ de payer I'amelioration ; il en re- 
sulte qu’en Angleterre on ne renvoie jamais le 
fermier. Le fermier, a moins qu'il ne veuille s'en 
aller lui-m^me, reste loujours sur la terre j il 
cultive de pere en fils le meme sol. Il s^etablit 
ainsi une solidarite, une association perpetuelle 
entre les proprietaires fonciers et les exploilants 
du sol. Les premiers s’inleressent beaucoup aiix 
amdiorations, parce que ces ameliorations leur 
font honneur, et que d'ailleurs leur capital veri¬ 
table s'accroit. Tout proprietaire dont le fermier 
cultive bien la terre comprend que la valeur de 
son fonds augmente, et que par consequent il est 
interesse a ce que tous les progres de la science 
et de la pratique soient appliques sur ses domai- 
nes. Deson cote, le fermier qui ameliore saitque, 
dans le cas ou il tomberait dans une liquidation 
ou sur un mauvais proprietaire, on liii payerait 
ses ameliorations. Voila done un remMe facile, 
qu’on pourrait introduire en France pour faire 
que la rente du sol, cel element important du 
prix de revient, et qui n’est autre que la rente 
du capital foncier, ne fut pas hors de proportion 
avec la valeur des produits, et ne pesat pas trop 
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fortement sur le cultivateur qui est oblige de la 
payer. 

L'absenteisme des proprietaires est une des 
principales causes de faiblesse de Tagriculture 
francaise, parce qu’il est presqae absolu. Non- 
seulement un grand nombre de proprietaires ne 
resident jamais a la campagne, mais encore ils ne 
s’interessent nullementa leiirs do maines agricoles; 
pourvu qu’ils louchent leurs revenus, ils sont 
satisfaits, Une telle situation ne peutetre cbangee 
que par une meilleure instruction qui tournera 
davantage les esprits vers les clioses des champs. 

L’autre partie de la rente du capital, celle 
qui est afferente au capital d’exploitation, est 
generalement bien plus remuneratrice que la 
rente du sol. Lorsque le capital foncier ne rap- 
porte que 2 on 3 pour 100, le capital d’exploi- 
lation en betail, en machines, en ameliorations 
diverses, donne le plus souvent un revenu de 8 a 
10. Malheureusement, beaucoup de cultivateurs 
n’ont pas un capital d’exploitation suffisant. Alors 
leurs champs ne donnentque de faibles produits. 

II faudrait que le credit agricole fut organise de ' 
maniere a obvier a un tel inconvenient. Tout 
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cultivateur honnete et intelligent devrait pouvoir 
trouver, dans ses moments de besoin, de I’ar- 
gent a un taux en rapport avec ce qu’il pent 
tirer d'un capital Lien employe. C'est la une 
grave question que Ton peut parvenir a resou- 
dre au moyen debanques locales. Deja, dans le de- 
partement de Seine-et-Marne, on a reussi a faire 
qu’un assez grand nombre de fermiers pussent, 
en raison de la confiance qu’ils inspiraient per- 
sonnellemcnt, aller puiser, tout comme les in- 
diistriels et les commercants, a ce reservoir com- 
mun qu*on appelle la Banque de France. L’agri- 
culture, chez nous, est encore consideree comme 
une mineure par la legislation; de plus, le code 
Napoleon aaccorde au proprietaire, qui s’occiipe 
■si peu de ses doraaines, des privileges qui 
ne sont plus justiiries par I’etat acluel de la 
societe. Les reformes qui seront certainement 
operees dans un avenir peu eloigne feront dis- 
paraitre ce cote faible de notre organisation 
agricole. 

Nous devons maintenant aborder Felement 
qui aujourd'hui lend le plus a grever le prix de 
revient de toutcs les den roc s a^ricoles; 


nous 
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voulons parler deTaccroissement des salaires re¬ 
clames par les ouvriers ruraux. 

L’augmentation des salaires est geiierale dans 
les campagnes. Quelques-iins s’enplaignent; pour 
moi, en me placant au point de vue de I’amelio- 
ration du sort de la classe la plus nombreuse de 
la population, j'y applaudis de loutes mes forces; 
je suis Ires-heureux quand je vois des ouvriers 
mieux payes. Vous savez combien la difference 
des salaires ruraux et urbains est une excitation 
pour les gens de lacampagne a emigrer dans les 
grandes villes. Quand on vient leur dire qu’ils 
ne gagnent qu’un franc cinquante centimes dans 
les travaux ruraux et qu’ils pourronl gagnerS et 
4 francs dans les villes, ils ne lardent pas a ceder 
a un attrait trompeur, car ils ne se doutent pas 
de raccfoissement de depensesqui les frappera des 
qu’ils deviendront citadins. Mais si les salaires des 
campagnes gardaient une juste proportion avec les 
salaires des villes; s’ils allaient en croissant en 
meme temps que ceux de rindustrie et des manu¬ 
factures, alors, rinstruction aidant, le paysan res- 
terait a son champ; il n’abandonnerait plus la de- 
meure paternelie; il aimerait a la laisser a ses en- 
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soutenu par uiie male et sui'fisante instruction, 
plusde bonheurdans les occupations ruralesqu’or 
n’en Irouve d*ailleurs dans les populeuses cites. 
Les questions de salaires se resolvent toujours 
par un compromis. L'offre el la demande font 
I’equilibre. La raison finit par avoir raison nieme 
des exigences les plus exagerees, Lorsque les bras 
de riiomme veulent se faire payer plus qu’il ne 
convient alin de pourvoir aux besoins de la vie 
dans les conditions economiques de temps et de 
lieu, il arrive que les machines y suppleent Le 
capital inlervient ici par sa puissance. Les in¬ 
stitutions de credit finiront certainement parren- 
dre facile la transformation de Toutillage rural. 
Aux epoques de transition telles que la notre_, alors 
que la stabilite n’est nulle part, tout cbangement 

fe 

dans les prix des choses enlraine des crises. Les 
populations ouvrieres sont inquieles et manquent 
de foi. Ceux qui ont en main la fortune ne son- 
gent pas que le meilleur placement qu’ils pour- 
raient en faire serait autour d’eux et non pas 
dans les speculations lointaines ou anonymes. Au 
fond, Tagriculture qui progresse, qui accroit for- 
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tement le rendement du sol, pent aussi mieux 
payer la main-d’oeuvre; ellefait mieuxvivreceux 
qu’elleemploie* Dans le prix de r.evientdes denrees 
agricoles, I’accroissementdes salairesiie pese pas 
en temps ordinaire trop lourdement; quelquefois 
seulement, aux saisons des travaux presses, lors 
des moissons ou des vendanges^ les bras man- 
quent tout d’un coup. Les ouvriers n’accourent 
plus alors comme jadis pour executer la dure be- 
sogne des champs, besogne qui courbe Thomme 
depuis Taurore Jusqu’au soir sous Taction bru- 

v 

lante du soleil. On vent obvier a ce manque de 
bras en demandant que les soldats puissent re- 
tourner aux champs, au moins momentanement, 
afin d’accomplir rapidement la rentree des re- 
coltes. 11 est evident, en effet, que Torganisation 
de Tarmee devrait ^tre plus en rapport avec les 
besoins d’une nation essentiellement agricole. 
Tons les ans, une jeunesse plus nombreuse est 
enlevee a la campagne et appelee a la vie de ca¬ 
serne. On la prend alors qu’elle est dans Tage de 
la premiere viritite et on lui defend le mariage; 
on Teloigne du sejour des champs pour la pro- - . 
mener de grande ville en grande ville. On epuise 
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ainsi la seve la plus precieuse de la population. 
Nous sommes loin, grand Dieu^ de vouloir que la 
France n’ail pas une armee suffisante pour tenir 
le rang qui lui apparlient devant I’Europe; mais 
n’y a*t-il pas inoyen de trouver une organisation 
telle que la jeunesse, tout en se formant au me¬ 
tier des armes, ne s'eloigne pas de ses foyers et 
fonde des families a Tage oii le coeur parle. 

Mais quitlons ces questions ditliciles et pour- 
tant urgentes a resoudre; poursuivons Texamen 
des divers elements du prix de revient du ble et 
des autres produits du sol, puisque de toules 
parts on a conseille aux agriculteurs de s^elforcer 
de produire a meilleur marche. 

On vient deja de voir que, si leconseil est bon 
en principe, il n’est pas d'une.application com¬ 
mode. Voici cependant un point sur lequel il est 
possible d’agir immediatement. Nous voulons 
parler des engrais. 

L’engrais est la matiere premiere de Tagri- 
culture. C*est avec Tengrais, completant les prin- 
cipes utiles aux plantes deja contenus dans le 
sol arable, qn’on fait du ble, qu’on fait de la 
viande, qu’on fait toules les denrees alimentaires 
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et tons les vetements que nous eniployons, lous 
les objels, pour ainsi dire, dont nous nous ser- 
vons; c’est-a-dire que, avec I’engrais completant 
le sol arable, on obtient toutes les rnatieres d ori- 
gine vegelale ou animale qui servent a la satis¬ 
faction des besoins de I’homme. 

Par suite d’une loi providentielle admirable, 

. ^ 

toule substance en decomposition, tout ce qui, 
ayant cesse de vivre, se transforme, est un aliment 
pour les plan les. II faut done recueillir toutes les 
rnatieres rejetees par les liommes et par les ani- 
inaux et les rapporter dans les champs. Ce ne 
sont que les substances ayant deja vecu qui se 
decompnsent de celte facon. Ajoutons cependant 
que quelques rnatieres minerales, par suite de 
leur contact avec des principes ayant revelu la 
forme organisee, peuvent enlrer a leur tour dans 
le cercle de la vie et augraenter la quantite de ma- 
tiere organisee existant a la surface de notre globe. 

On peut representer la grande loi naturelleque 
nous signalons en disant qu a un moment donne 
il y a equiiibre entre les habitants de notre pla- 
nete, hommes ou animaux, et la vegetation. Les 
hommes se nourrissent de viande et de vegetaux; 
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les animaux eux-memes, qui donnent la viande, 
se nourrissent de plantes. II y a ainsi en pre¬ 
sence, d’uti cote la vie vegelale, et de Tautre 
cote la vie animale. 

Le vegetal devenu la nuurriture de riiomnie ou 
du betail se trouve detruit dans Torganisnie. line 
partie en est reridue a ratmosphere par les pou- 
mons, a Telai d’acide carbonique, de vapeur d’eau 
et de quelques autres gaz, en ecliange de 
i’oxygene de I’air qui est combine avec les ali¬ 
ments ; une autre partie est rejetee dans les 
liquides et les solides imniondes- Ainsi, voila le 
vegetal transforme d’une part en acide carbonique 
qui se repand dans Fair, et d’autre part en diffe- 
rents detritus, en differentes dejections, pour 
employer le mot lecbniqiie. Ges dejections re- 
viennent a la terre; les plantes y puisent plu- 
sieurs des elements necessaires pour constituer 
leurs organes, tandis que, reprenant d un autre 
cole a Tatmospliere aerienne ou a ratmosphere 
contenue dans les pores du sol tout le carbone qui 
s’y trouve a i’etat d'acide carbonique, elles ren- 
dent Foxygcne en prenant ce carbone, en se I’as- 
similant. Chacun de nous consomme par Jour 
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250 grammes de carbone, c’est-a-dire une qiian- 
tite equivalente, passez-moi ce detail, a plus de 
1 litre de charbon de bois, Elle est enorme, on 
le voit, la masse de charbon que les ^tres vivants 
brulent en quelque sorte cbaqiie jour pour la res- 
tituer a Tatmosphere, ou les plantes la ressai- 
sissent afin de la rendre plus tard encore a la vie 
animale. La quantile de gazacide carbonique mis 
a la disposition des vegetaux pent etre diminuee 
par la dissolution qu’en font leseauxetpar toutes 
les causes qui emmagasinent le carbone dans les 
produits conserves; mais les volcans en jettent 
tons les jours dans I'air des masses enormes; la 
combustion de la houilleen fournit aussi des vo¬ 
lumes considerables qui servent a raccroissement 
dela vie organique. 

De meme que la vegetation s'empare du car¬ 
bone qui a passe par la vie animale, de meme 
anssi les plantes reprennent dans le sol les ele¬ 
ments des dejections sol ides et iiquides de la vie 
animale. 

Tel est I’equilibre qui s’etablit. Mais si, parmi 
les diverses matieres rejetees par les liommes ou 
par les animaux domestiques, il en est quelques- 
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unes qui soient abandonnees aux cours d’eau, et 
aillent se disperser dans la merj c’est aiitant de 
perdu pour les vegetaux. En diminuant ainsi 
d’une fraction quelconque, ne fut-ce que d’un 
millionieme, la quantile de vegetaux qui cxiste 
sur la surface solide de la terre, — je ne parle 
encore que de cclle-ci^ — on porte une atteinte 
grave a la vie des animaux qui peuplent les lies 
et les continents. 

II estcertain, inalheureuseinent, qu*aujourd’hui 
le cullivaleur francais ne dispose pas d’une quan¬ 
tile suflisaute d’engrais. G’est la la principale 
faiblesse de notre agriculture, et il faut prornpte- 
ment y porter remede. 

Si une socieleetait organisee de maniere a jeter 
toujours a la mer tous les detritus de la vie ani- 
male, insensiblement elle arriverail a la famine, 
a la destruction de la population. La quantile de 
la vie sur les continents diminuerait peu a peu. 
il n'y aurait, pour beneficier de cette partie de la 
vie ainsi detruite, il n’y aurait que les liabitants 
des mers, c’est-a-dire les etres innombrables qui 

- peuplent TOcean a toutes ses profondeurs. Rien 
ne se perdrait done en realite; les poissons se 

« 
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niiiltiplieraient, et la vie animale augmenteraif 
(I’uDe facon considerable dans les immensites 
oceaniqiies, au milieu des eaux et dans les bas- 
fonds encore inconnus de Thomme. C’est pour- 
quoi aujourd’hui, puisque depuis tant de siecles 
deja on a Thabitude de laisser ecouler les ma- 
tieres d’origine organique vers la mer, il fan I 
avoir reconrs aux'substances vivantes cachees 
dans rOcean, qui recouvre les deux tiers de notre 
globe, pour lacher de les reintegrer a la surface 
de la terre. II faut faire des peclies de poisson 
abondantes; il faut recueillir les fucus; il faut 
ramener les coqiiillages et tous ces etres nom- 
breux qui vivent dans le fond de la mer et ont ete 
toujours en pullulanl; il faut les ramener dans le 
cercle do la vie terrestre, a la fois vegetale et ani¬ 
male, dont riiomme est le principal foyer et doit 
etre le mbteur. 

Pour augmenter davantage cette quanlite de 
vie a la surface de la terre, il faut avoir recours 
encore a quelques gisements plus ou moins con¬ 
siderables de mati^res fertilisantes, qui existent 
dans les profondeurs de Tecorce soiide de notre ' 
globe; par exemple, aux bancs de phosphate de 
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chaux, c*est-a-dire de celte matiere qui est 
identique avec une partie de la substance de nos 
os. 11 faut retire!' ce phosphate de chaux des mines 
ou il est enfouij et s’efforcer, en le placanten con¬ 
tact avec les matieres organisees qui proviennent 
de la decomposition de la vie animale, de con- 
sliluer une nourriture plus abondante pour les 
vegetaux. On devra aussi avoir recours a d'aulres 
agents mineraux, a la chaux, au platre, aux ni¬ 
trates, aux sets depotasse qui existenldansles eaux 
de rOcean, et dont on a recemment decouvert des 
gisements, au sein de la terre m4me^ en Allemagne 
Tous ces mineraux, entrant d’abord dans la con¬ 
stitution des plantes, penetreront ensuite dans 
celle des animaux. L’ensemble de la matiere orga- 
niseeaugmentera; les transformationsincessantes, 
dont j’ai clierche a montrer radmirable cercle^ se 
multiplieront; on pourra ainsi accroitre la quan- 
lite de vie qui regne a la surface de notre plancle. 

Voila done la maniere generate d’atlaquer la 
question des engrais j d'une part, en ayant soin 
que rien ne se perde dans les villes et dans toutes 
les habitations, et d’aulre part, en ayant recours 
aux abimes de TOcean, aux p^ches sur tous les 
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bancs et sur loutes les cotes maritimes^ el eniin, 
en explorant les profondeurs du sol sur lequel 
nous marchons, pour ramener a la surface tous 
les composes qui peuvent enlrer dans Torganisme 
vegetal ou animal. 

Il y a d’ailleurs a celle maniere d’agir un interet 
de premier ordre. C'est tellement une condition de 
la vie liumaine, a la surface de lalerre,de recourir 
aux deiritus en desorganisalion^ que si Thomme, 
se reposant dans sa paresse, neglige une telle res- 
source, ces malieres deviennent alors des poisons 
aclifs, et menacent de luer les vivants. Elies se 


font le foyer de toutes les epidemics; etriiommc, 
ayant a cote de lui une matiere qui devient un 
poison, est bien oblige, lorsque la science lui a 
indique la source des miasmes qui aherent j’at- 
mosphere, d’enfouircette matiere dans la terrepour 
la transformer en engrais. Le premier principe 
d’une bonne hygiene, cV^st de renvoyer a la terre, 
le }>lus tot possible, tous les detritus, qui, sans 
cela,deviendront bientdl menacants pour la sanle 
publique, ^lalheureusement ce principe n’est pas 
encore parfaitement bien compns, ni par conse¬ 
quent bien applique. 
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Sansdoute dejanombre dlndustriels ont songe 
a tirer parli de toules les vidanges des villes 
pour I’agriculture; mais, en general, ils ne les 
utilisenl qu'apres leur avoir fait subir des de¬ 
compositions qui diminuent d’abord une partie 
de leur valeur, et qui^ en outre, repandent dans 
Tatmosph^re des corps fetides et deleteres. II 
faudrait, a Torigine meme, dans les menages, 
avoir recoups a des desinfectants. Depuis quelques 
annees, on se sert de I’eau en plus grande abon- 
dance; cela desinfecle, cela purifie Tinterieur 
des apparlements; mais cela ne fait autre chose 
aussi que d’envoyer immediatemenl les matieres 
fertilisantes dans les egouts qui les conduisent a 
lamer. A Paris, les egouls aboulissenta Asnieres; 
•la les eaux qui ont neltoye la grande ville vont se 
melanger a la Seine. Le beau fleuve menace 
d’empoisonner un jour les habitants de tous les 
villages, de toutes les villes qui existent sur ses 
rives admirees. Dans tous les cas, les matieres 
fertilisantes que ses Hots charrient vont en fin de 
compte se repandre dans TOcean, et diminuer, 
ainsi que cela doit ^tre bien compris maintenant, 
la quanlitc de vie a la surface de la terre. 
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Ce n’est done pas la une solution reelle du pro- 
bleme que nous examinons, mais simplement une 
amelioration de I’hygiene des grandes villes. II 
faudrail, coinme cela a lieu d’ailleurs a Edinburgh 
ou a Milan, par exemple, et dans quelques autres 
villes, que les cours d'eaux immondes, au lieu de 
se perdre dans les rivieres et ensuitedans l Ocean, 
fussent repandus en irrigations sur les plaines in- 
culfesqui occupent plusieursmilliers d'hectares, le 
longdes c6tes marilimeselles-memes,avant les em¬ 
bouchures des fleuves. C’estunechosequi se fera un 
jour; mais, en attendant, il faudrait d^s ce moment 
empecher que, pendant son parcours, un fleuveim- 
pur, qu'il s'ecoule rapidement vers lamer ou qu'il 
soit repandu a Tetat d’irrigation sur la surface du 
sol, conti nuat a envoyer dans I’atmosphere des ema¬ 
nations inalsaines; il faudrait Tavoir desinfecte. 

Ce mot de desinfection, on en a souvent et 
beaucoup abuse. Les compagnies nocturnes, a 
Paris, pretendent employer des agents desinfec- 
tants qui se meleni aux matieres des vidangesau 
moment meme ou I’on va les emporter; mais nous 
avons tous eu le malheiir de rentrer chez nous 
quclquefois apres minuit, et nous savons com- 
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biea pea on desinfecle 1 G’est longtemps avanl la 
vidange, c*est au mornent meme ou les malieres 
immondes sont produiles et alors qu’elles vont 
s’emmaganiser dans lesTosses, qu’on devrait avoir 
recours a des agents desinfectants convenables. 
II faudravt, pour cela, se servir de corps actifs, 
au lieu de ceux qu’on emploie et qui sont le plus 
sou vent inefficaces; ces corps, d’ailleurs, de- 
vraient elre utiles a Tagriculture. 11 faudrait les 
recherclier. La science a deja indique plusieurs 
agents de ce genre : les sels d’alumine, les sels 
de fer, certains composes phospliatiques. Nous 
citons d’abord le sulfate d’aluinine qui, a faible 
dose, a la propriete de clarifier tres-rapidement 
les eaux troubles des egouts. Viennent ensuite les 
. sels de fer et les phosphates qu’on peut exlraire ea 
abondance du sein de la terre, Le phosphate de 
chaux, melange d"une plus ou moinsgrande quan¬ 
tile de phosphate de fer, existe en bancs considera¬ 
bles. 11 constitue la substance principale des os, 
non-seulement des os des honimes, mais encore de 
ceux des animaux. Paruneharmonie de la nature, 
ce meme compose se rencontre dans toutes les 
graines; la ou il y a des semences, il se trouve 






42 


FORGE ET FAIBLES3E 


neces&airement du phospliate de cbaux, Quant au 
ler^ lorsqu’il est ramene a I’etat soluble, il a pour 
propriete essentielle d’absorber les principes nau- 
seabonds des vidanges. 11 faudrait done prendre 
cette inatiere, la transformer d’une maniere facile 
en phosphate soluble, proinptement assimilable 
pour les vegetaux, parexernple en phosphate acide 
double de magnesie et de ier; on auvait ainsi un 
li(|uide dont chacun se servirait chez soi, pour 
enipecher immMiatement Tinfection de se pro- 
duire et augmenler la fertilite de la matiere im- 
inonde, en meme temps qu’on en ferait usage 
sur tout le parcours du liquide dans les canaux 
qui le conduiraient vers les prairies irriguees. 
Ainsi les dejections ne pourraient jamais nuire, 
ni repandre au dehors des miasmes pestilentiels. 
Voila peut-elre la meilleure solution d’un pro- 
bleine qui occupe tons les ediles des grandes 
villes; et il ne fallait pas, malgre ce qu’il y a de 
repoussant au premier abord, hesiter a esquisser 
un tableau dont Tulilite fait pardonner le rea- 
lisme. La vie sort de la pourriture. 

Augrnenter la masse des engrais, diininuer 
leur prix, e'est un moyen de guerir en partie 


* 
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toute crise agricole, Indiquer ce remeden’est pas, 
du reste, dire chose bien nouvelle. Je ne vous ap- 
porle sur ce point qu’une solution deja maintes 
Foisindiquee avec plus ou moins de neltete. Qu’on 
sache bien seulement qu’en fait d'engrais il n'y a 
pas de speci fi qu e ii n i q u e; i 1 fau t avo i r recou rs, po u r 
rendre a la terre les elements que les recoltes lui en- 
levent, atout ce que la nature et les circonstances 
meltent a la disposition de riiomme, aux fumiers, 
a toules les dejections des villes, a tous les de¬ 
tritus de I’industrie, a toutes les substances quel- 
coiiquesqui peuvcnt revetir la forme organique. 

Au lieu de ces principes eternellement vrais, 
dans une autre enceinte, il n’y a pas longtemps, 
on a propose une formule chiniique. Un petit 
.noinbre de sels, en quantile tres-reduite (quel- 
ques centaines de kilogrammes seulement par 
hectare de terre), devraient, a-t-on dit, se sub- 
slituer a tout fumier, et devenir desormais les 
agents essenliels de la fertilisation ^ On a formule 

1. Geci a 6te dit dans le grand amphith^^itre de I’ficole de 
m^decine. Voyoz plus loin la conference faite a la Sorbonne 
sur la Crise agricote^ par M. George Ville , reproduite et cri- 
tiquee dans la troisie-ne partie de cette Trilogie. 
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ce pretendu principe nouveau, que toute la 
science agricole pouvait se reduire a I’emploi de 
quatre corps, que Ton introduirait dans le sol 
tousles quatre ans, pour une sonime de 500 a 
600 francs par hectare chaque fois. On a ajoute 
qu’en appliquant cette formuie feconde, on por- 
terait immediatement le produit de la lerre, qui 
est, en France, en moyenne de 15 a 16 hectolitres 
de hie par hectare, a un taux de 30 a 35 hectoli¬ 
tres, c*est-a-dire qu’on obliendrait tout a coup le 
double de ce qu'on recolte aujourd’hui, et m^me 
le triple ou le quadruple. 

II est evident que, si celaetait vrai, il faudrail 
y regarder de tres-pres avant de refuser d’intro- 
duire une pareille reforme dans la pratique de la 
culture. N’y aurail-il pas lieu au contraire de 
cesser tout de suite de faire du fumier et de se 
donner tant de peine pour recolter si peu? Xe 
faudrait-il pas se hater d’acheter et de repandre 
dans les champs la poudre inerveilleuse qui aiig- 
menterait immediatement le produit de la terre, 
dans cette proportion magnifique du simple au 
double ou au triple?... Mais de teilespromesses 
ne sonhelles pas un mirage trompeur? 
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Pour essayer de demontrer la verite d’affirma- 
tions qui ont seduit beaucoup d’agriculteurs, on 
a fait remarquer, — et c’etait juste, — que, dans 
un vegetal, de meine que dans iin animal, on ne 
rencontre guere comme elements que le quart 
environ des soixante et quelques corps simples 
que la cliimie a decouverls. Quand on a eu etubli 
ce point, on adit que plusieurs de ces corps sim¬ 
ples existaient toujours en quantile suffisante 
danslaterre; que quelques-uns seulement nian- 
quaient, et que c’elaient ceux-la qu’il fallait ajou- 
ter au sol arable. Eh bien, il faut ici se garder de 
cetabus des inoyennes dont une experience desor- 
mais fameuse, je Tespere, a misen relief la faus- 
sete. 11 y a autant de terres variees contenant des 
elements differents etdifferemment reparlis enlre 
eux, qu’il y a de vins differents; et vouloir don- 
ner une seule fumure pour toute espece de terre, 
c’esl commettre la meme erreur que de croire 
quen melangeaut toute espece de vins, on aura 
un vin excellent, ou seulement suflisamment 
bon. 11 y a des terres ou il fautajouter sept, liuit 
ou dix des elementsconstituaiUs desplantes; il y 
en a d’autres ou il n*en faut ajouter qu’un ou 


3. 
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deux pour obtenir uneexcelleule recolle.En outre, 
la recolte une fois obtenue, elleenleve dans des pro¬ 
portions diverses tous les elements qui existaient 
dans le soL Si I on tire du meme sol une seconde 
recolte, celle-ci enlevera encore des proportions 
diverses de ces memes elements; par consequent 
il arrivera toujours un moment ou quelques-uns 
d’entre eux manqueront a la terre. En lin de 
compte, il faudra avoir recours au furnier. On 
vient aujourd’bui nous dire que, d’une maniere 
generale, on peut se passer de fumier. G’est in- 
duire les cultivateurs en erreur, c’esl essayer 
de pousser la France dans la plus detestable des 
voies. 

Approfondissons davantage les conseils qu’on 
a donnes, que Ton repete chaque jour du haut 
d'une chaire deFEtat, mais sans la sanction des 
fails et contrairement a une experience univer- 
selle qui vaut mieux que des essais mal combines 
et mal executes. Avec quatre corps seulement, 
dit-on, on pourrait obtenir !e double de ce qu’on 
recolte aujourd’hui, et des lors on aurait la pos- 
sibibte d’abaisser de moilie le prix de revient des 
denrees les plus necessaires a la subsistance 
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des populations. La France produit aujourd hui 
100 millions d’heclolitres de bleen moyenne; cela 
va depuis 60 jusqu’a 120 millions d’heclolitres 
a peu pres, scion les annees. Si nous doublons 
la production moyenne, nous aurons 200 mil¬ 
lions d'hectolitres; or, Fhorntne a beau manger 
du pain, il ne peut manger plus de 2 hectolitres 
et demi de ble en moyenne par tete et par annee 
(tous les ages compenses). On nous dit ; Vous en 
vendrez au dehors; I’Angleterre a besoin chaque 
annee de 30 a 35 millions d’hectolitres; vous en 
auriez 100 millions de trop, vous auriez doncde 
quoi alimenter abondamment tous les marches de 
la Gran de-Bretagne. Cela serai t vrai, si I’Angle- 
lerre etait assez folle, dans I'liypothese ou la for- 
mulechimique preconiseecomme panacee agricole 
seraii vraie, pour declarer qu’elle ne I’emploierait 
pas, et pour n’avoir pas recours, elle aussi, a ce 
moyen si simple d’augmenter sa production. 
L^4nglete^re produit en moyenne 16 a 20 hecto¬ 
litres par hectare; elle en produirait 35, grace a 
- Femploi de cette formule magique, et elle n’aiiraii 
plus besoin de nous rien acheter. Bienloin de ia: si 
elle augmentait sa production dans une telle pro- 
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portion, elle recollerait un fort excedant. Alors les 
Anglais auraient a revendre du ble, au lieu d’avoir 
besoin de venir en prendre chez nous. 

On ne saurait done admetlre comme serieuse 
cetle solution des crises agricoles qui, a-t*on dit, 
abaisserait le prix de revient de rhectolilre de 
ble a 10 francs. L’abaissementdu prix de revient, 
si cela etait vrai, se ferait pour tout ie monde, 
et il aurait pour consequence une diminution ge- 
nerale du prix de vente. 11 faut done rejeter un 
pareil systeme, quand d’ailleurs il aboutit a ceci, 
a venir dire a i’Etat : Maintenant qu’il est demon- 


tre que le fumier n’est pas necessaire, et que 
quatre agents cbimiques convenablement melan¬ 
ges sufiisent a fertiliser loules les terres, pretez 
a ragriculture, qui n'a pasassez d’argent; pretez- 
lui 100 millions, qii’elle vous rendra au bout 
d’une annee, quand elle aura fait sa recolte, mais 
pretez-les a la condition formelle qu’elle vienne 
acheter noire engrais. — Si vous proposez une 
pareille solution, c est que vous avez interet a 
vendre cet engrais, non pas parce qu’il guerirait 
les souffrances de Tagriculture, mais parce que 
vous voulez realiser des benefices qui ne seraient 


DE L’AGiaCULTUriE FAANgAISE. 4'^ 

legitimes que si voire doctrine etait vraie. Oh I 
corame j'aime bien mieuxcontinuer a repeter aux 
cultivateurs lesantiques conseils desanciensagro- 
nomes, nos maitres : Fades des fumiers partout^ 
faites-les bien, mais en meme temps ne negligez 
I'emploi d*aucun des elements de fertilisation 
que la nature a mis a cote de vous. Soyez atten- 
tifs a ne rien laisser perdre autour de vous, et 
vous aurez pour Fagriculture des engrais a bon 
marche, et en abondance. 

G’est ainsi seulement, en verite, que !e pro- 
bl6me de rendre le prix de revient du ble moins 
eleve sera resolu d'une facon generate. 

D’ailleurs, cet engrais induslriel que Ton pro¬ 
pose pour remplacer le fumier se maintiendrait- 
il longtemps a un prix tel que i’agriculteur pour- 
rait remployer sans etre en perte? II est evident 
que non; car si un corps determine, un agent 
induslriel, un compose commercial, vient a etre 
achete par lout le monde, son cours est bien vite 
en bausse, surtout lorsque ce compose n’existe 
, qu’en quantile restreinle; c’est la une verite qui 
tombe sous le sens. Quand une chose est beau- 
coup demandee, le prix en augmente immediate- 
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ment. Tous les calculs qui soat fails sur le prix 
actuel d*un engraischimiqueseraient immediate- 
ment detruits, des quc cette substance aurait ac¬ 
quis une plus grande valeur. Au contraire, quand 
vous avez recours a la masse «enerale de toutes 

C* 

les matieres en decomposilion, masse Ires-abon- 
dante, indefinie, si vous me permetlez cette ex¬ 
pression, et qui d’ailleurs est toujours en rapport 
avec la vie vegetale et la vie animale, comme 
cela a ete demonlre il y a uri instant, vous arrivez 
a cette consequence que le probleme de mainte- 
nir les habitants de ce globe avec des aliments 
toujours suffisants et en rapport avec leur nom- 
bre, se trouve completement resolu. Notez bien, 
du resle, que nous sommes loin de repousser 
rcinploi en agriculture des engrais industriels, 
meme celui des engrais de M. Ville; mais nous 
disons que toutes ces matieres ne sont que des 
adjuvantsj des complements. D’ailleurs, ce n’esl 
pas a accroitre la production du ble qu'il faut les 
appliquer, mais bien a augmenter la production 
des fourrages, et par suite celle de la viande. La 
consoinmation de la viande peut lire avantageu- 
sement accrue dans une forte proportion, carc’est 
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un aliment essenliel trop rare pour la plupart 
des families rurales. Les engrais induslriels doi- 
vent surtout servir a resoudre cetle question de 
fournir aux populations une plus abondante 
nourrilure aniniale. 11 1‘aut, du resle^ des en¬ 
grais, non pas seulement pour les cereales et 
pour les racines ou les autres cultures de ce 
genre, mais encore pour les prairies, pour les 
vignes, pour les arbres fruiliers. La meilleure 
maniere, la plus econoiiiique, d’obtenir ces en¬ 
grais, con sis te a faire du funiier, sauf a lui ad- 
joindre, suivant les cas, des composes mineraux, 
tels que des phosphates ou des sels de potasse, 
ou bien encore diverses substances azolees. C’est 
encore un des coles faibles de Tagriculture fran- 
caise de ne pas entreteuir assez de belail, de ne 
pas faire assez de viande et de produits aniniaux 
varies. On peut juger quelle puissance elle aurait 
si elle changeait hardiment de voie, eu remar- 
quant seulemtul combien sunt de venues riches 
les conlrees qui se sont adoiinees au commerce 
du beurre, des oeufs, des volailles. L’exportation 
de ces denrees est pour quelques-uns de nos de- 
partements une source de fortune; mais cela ne 
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durera qu’a la condition de reiinporter des en- 
grais. 

L’agricuUure doit done enormement trans¬ 
porter pour etre puissante, car importer et ex¬ 
porter^ e'est la loi de sa prosperile. De la une 
autre verite a mettre en evidence, mais que tout 
le monde reconnait aujourd’hui. 

Un element important des prix de revient des 
denrees agricoles estle prix des transports, 11 est 
admis communement qu’il faut rendre ce prix 
le plus faible possible; mais le Fait n'est pas 
realise. Les chemins vicinaux surtout sont insuf- 
sants; ils manquent dans le tiers de nos com¬ 
munes rurales. 

Etablissez des voiesde communication, etalors 

^ * 

il est incontestable que les prix se nivelleront 
entre tons les pays, et aussique les inconvenients 
des famines et des disettes disparaitront. 

Le prix de toute denree sera desormais donne 
par cette simple formule mathematique : x = 
a t, a etant le prix dans la conlree o\i il sera 
leplus faible, et t le prix de transport pouraller 
dece lieu a celui ou Ton veut trouver le prix x. 

Le prix le plus faible depend des circonstances 
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les plus variees, mais avant tout de Tabondanci* 
de la denree. Ici se pose en consequence la ques¬ 
tion dea causes des bonnes et des mauvaises re- 
coltes. 

On avail cherche autrefois a attribuer la fai- 
blesse ou I’abondance des moissonsa des actions 
divcrses toutes placees au-dessus et en dehors du 
pouvoir de riiomme. Nous ne parlons pas de la 
puissance providentielle, de la volonte de Dieu 
deversanl ses favours ou ses maledictions sur le 
laboureur. Nous ne nous occupons que des phe- 
nomenes physiques, que des causes tangibles. 

On a dit que c'etait le soleil qui, rayonnant^ 
d’une annee a Tautre, plus ou moins de ehaleur 
vers la terre, — car sans ehaleur il n’y a pas de 
vegetation a la surface de notre globe, *— fait que 
les recoltes sent plus ou moins bonnes. 

L’observation a montre que Taslre radieux n’a 
pas toujours une surface brillanle el unie, qu’il 
y a des laches au soleil. Ces laches enlrent sur le 
bord oriental de Tastre, tnais elles le quiltent, 
Iraversent le centre, et disparaissent sur le bord 
oppose, pour revenir ensuite au meme point a 
peu pres au bout de quatorze jours, et suivre en- 


\ 
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core la meme marche; elles demontrent ainsi que 
le suleil lourne sur lui-meme dans I’espace de 28 
a 29 jours. Mais, dans I’intervalle, ces taches 
cliangent graduellement de forme, diminuent, 
oil meme disparaissent tout a fait. Le disque so- 
laire n’est done pas toujours egalement lumineux, 
egaleinent calorifiqLie. 

Les astronoines out mesure les taches exislant 
sur le soleil; ils les ont comptees jour par jour, 
saison par saison, et ils ont trouve des periodes 
de taches considerables et nombreuses, succedant 
a des periodes od les taches sont races etoccupent 
peu d’etendue sur le disipie de Taslre radieux, r 
Natiirellement on a ete conduit a rapproclier les 
resuhals de I’elude de ces taches de celle des 

I 

* 

differents phenoinenes meleorologiques qui se 
passent sur noire globe. Ilerschel fut le premier 
astronome qui s’occupa de’cc sujet. II voulutsa- 
voir si la temperature des saisons elait en rapport 
avec le nombre et retendue des taches solaires. 

Mais, autrefois, les observations meleorologiques 
precises etaieut rares. Les mesures thermo* 
melriques manquant, Herschel prit le parti de ' • 
comparer la mulliplicite des taches avec les prix. 


p » 
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luoyens coniius du ble en Angleterre, et il crut 
avoir constate un rapport certain qui etaitcelui- 
ci : quand il se trouvait plus de laches au soleil^ 
la recolte etait plus abondante. Francois Arago 
voulut refaire le menie calcul pour la France; il 
Favait commence; mais, vers la fin de ses jours, 
etanl devenu presqueaveugle^ il me deinanda de le 
continuer. Eh bien, pour la Fraiice, je suis ar¬ 
rive a un resullat tout a fait different. Plus y a de 
laches, pour la France, dis-je, et pour la periode 
de temps que j’ai examinee, moins la recolte est 
bonne. 

Des resullats si divers ne doivent pas etonner; 
la recolte est abondante en un pays, et sou vent, au 
contraire, mauvaise dans un autre, qui n est pas 
bien eloigne du premier. En 1805, nousavouseu 
une abondante recolte, et, en 1864, une recolte tel- 
leiuent belle qu’on n’eu avail pas vu de semblable 
depuis le commeucemeiit du siecle. Eli bien, en 
llongrie, il y avail une famine: on n'avait pas de 
ble, Un constate ainsi qu’un astronome compa- 
rant avec les taches solaires les prix du ble dans 
un pays qui n est pas bien loin de nous, et les 
prix exislanls en France, arriverait a des resul- 
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tats completeinent differents. 11 n’y a pas de re¬ 
lation, suivant moi, entre les taches du soleil el 
la production du ble, ou en general celle des di¬ 
vers produits de la lerre. 

J’ai etudie la question autrement ;J'ai pris la 
production dans des localites determinees; j’ai 
trouve un certain nombre de fernies ou, depuis 
trente ans, depuis quarante ans, on a chaque 
annee inscrit avec une grande exactitude le ren- 
dement moyen des champs. J’ai obtenu ainsides 
series de bonnes et de mauvaises recoltes que j’ai 
pu rapprocber des observations meleorologiques 
faitcs mois par mois dans des villes voisines. Eh 
bien, j’ai loujours reconnu que la production du 
ble depend surtout d’une principale phase de la 
vegetation, c’est-a-dire, ce que tout le monde 
soupconnait du resle deja, de la phase de la flo- 
raison, et qu’il y a une relation decidee enlre le 
temps qui regne pendant la lloraison etle resultat 
definitif de la recolte. Or, dans un grand pays 
comme la France, la lloraison ne se fait pas par- 
tout a la meme epoque; elle retarde au nord, elle 
avance dans le midi; ici elle a lieu en mai, la au ' 
contraire elle se fait ordinairement en juin. Voila 
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pourquoi les cultivateurs du nord qui, coinme 
ceux de tous les pays, consultent souvent leur 
almanach, atlachent tant d’importance au temps 
qu’il fait a la Saint-Medard, e*est-a-dire au 
8 juin, et pendant les jours qui suivent cette 
dale; c’est ainsi qu’ils ont constate la relation 
qui existe entre le temps qu’il fait pendant les 
premiers jours de juin et I’etat de leurs recolfes. 
Mais, dans le midi de la France, la floraison a 

iff 

lieu dans la seconde quinzaine de inai; et, si 
nous descendons plus has encore, vers le com¬ 
mencement de mai * alors saint Medard n’a plus 
de pouvoir. Voila done des regions dont les re- 
coltes dependront du temps qu’il fera a des mo¬ 
ments fort divers. C’est pourquoi les recoltes 
sont, dans une meme annee, tres-differenles sui- 
vant les latitudes. Comme il n’arrive presque ja¬ 
mais que le mauvais temps regne pendant six ou 
sept semaines, il ne se presente non plus presque 
jamais, sur une grande etendue de continent, 
un ensemble universel de mauvaises recoltes. Au 

p 

contraire, toujours dans certains pays il y a de 
' bonnes recoltes, et ailleurs de mauvaises; c’est 
la moyenne que nous devons prendre, la moyenne 


!• 
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avee precaution ^ c'est bien entendu. L’ensemble 
pourra etreplus ou moinsbon, plusou moinsmau- 
vais; mais, quand des voies de communication 
seront reparties surtoutela surface des continents; 
quand nulle part une localite ne sera reellement 
separee des localites voisines et ne pourra ^tre 
livree a la famine tandis qu'une autre regorgera 
de denrees; quand partout d'ailleiirs, comme 
cela arrivera un jour, il regnera une paix con- 
• stante; quand une soVidarite veritable existera 
entre les differents Etats; alors le prix du ble 
prendra un niveau moyen qu’on peut exprimer 
mathematiquement, nous le r^petons, en disant 
que les denrees auront partout le prix du pays ou 
il sera le plus has, augmenle seulemenl du prix 
de transpoi*t vers I’endroit ou la production aura 
ete insuffisanle. Ainsi, assurer un prix de trans¬ 
port le plus faible possible, ce sera evidemment 
un moyen de faire que partout on jouisse a peu 
pres eternellement d’une abundance relative; les 
denrees se reparliront d’une maniere toujours 
proportionnelle aux accidents des regions ou 
I’annee aura ete fatale et aux besoins des con- 
trees frappees par les m^teores. 11 se fera peu a 
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peu une compensation, qui niveliera les prix ou 
du moins empechera de tres-grandes oscilla¬ 
tions dans les coiirs des denrees de premiere 
necessite. 


L’epoque on le libre echange deviendra ainsi 
veritablement un bienfait est peut-etre eloignee; 
la rapprocher est I’oeuvre ou plulot le devoir dcs 
gouvernements; il faut qu’ils perfectionnent la 
petite et la grande vicinalite, qu’ils achevent les 
canaux etles chemins de fer, qu’ils encouragent 
les essais de navigation aerienne, les percemenls 
d’isthmes, les tunnels sous-marins et sous-alpes- 
tres, que surtout ils amenent I’ere de la paix uni- 
verselle et des petits budgets. 

Si chacun de nrous, par son travail, peut ap- 
porter sa pierre aTedifice duprogres agricole, c’est 
aiix gouvernements surtout, on le voit, qu'ilappar- 
tient d’adopter des mesures susceplibles de ren- 
dre le prix des denrees agricoles le plus has pos¬ 
sible. Mais a cel abaissement du prix du ble, du 
prix du pain, de celui de la viande, il y a une 
limile. On a en vain imagine de faire taxer le 
pain et la viande par les autorites municipales. 
De tels reglements n’ont rien pu centre I’elat gc- 
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neral de la production. Le prix d*un produit 
agricole, commecelui d’un produit induslriel, est 
necessairement dependant des depenses faites 
pour I’obtenir. li y a un rapport oblige entre les 
depenses et les recettes. Si Ton rompt cet equili- 
bre, la souffrance naitdans la ferme comme dans 
Tusine. C’est parce qu’on ne modere pas les de¬ 
penses, pour les lenir toujours au-dessous des 
recettes, qu'on passe par des crises intermit- 
tentes. De la cet etat de malaise que nous ren- 
controns de temps en temps en France, que Ton 
a subi en 1865 et 1866, qu’on a encore subi il y 
a vingt-cinq ans. On passe alternativement par 
des periodes de succes et de mine. Ges periodes 
semblent se succMer suivant I’antique histoire 
des sept vaches grasses et des sept vaches mai- 
gres. Le progres veritable sera de faire qu’il y 
ait toujours des vaches grasses, et c’est vers ce 
temps ou il y aura toujours des vaches grasses 
qu'une societe qui suit les indications de la 
science marche necessairement; elle peut hater 
la venue de lepoque heureuse par une bonne 
administration assuree par le concours de tous. 

Telle est la seule solution possible du pro- 
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bieme des souffrances de Tagriculture; elle de^ 
pend d’uneliberte complete dans Taction de cha- 
cun, et dans la repartition aussi generale que 
possible d’une instruction sufllsante. Comment, 
avec Tignorance dans laquelle sont encore plon- 
gees les populations rurales. serait-ii possible 
d’arriver a ce qiTil n'y eut aucune perte de force 
productive, a ce qiTon employat partout les meil- 
Icurs precedes de culture, a ce qu’on repandit 
dans la terre des engrais convenables et suffi- 
sants, a ce qu’on eut recours dans line juste me- 
sure aux institutions de credit qiTon aurait fon- 
dees? Pour assurer la prosperile d’un peuple, on 
doit avant tout Tinstruire, II faut que chacun 
comprenne son interet, et qiTil sache que cet in- 
teret particulier doit necessairement 6tre d’accord 
avec le bien general; il faut que chacun com¬ 
prenne que s'il fait predominer celui*ci, il verra 
aussi augmenter sa propre fortune. 

Mais au lieu de cette sorte de conjuration pour 
le bien public, qui ne serait pas autre chose que 
Tintegrale de la plus complete satisfaction des 
' interets legitimes particuliers, on voit presque 
partout doniiner Tesprit de TegoTsme le plus etroit 
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appiiye sur la routine la plus ignorante. C’est la 
qu’est vraiment la faiblesse de Tagriculture fran- 
caise; rnais cetle faiblesse peul faciletnent se chan¬ 
ger en force. La force se nianifestera des le jour 
ou dans toule chaumiere il y aura une intelli¬ 
gence cultivee^ connaissant ses devoirs, ses droits, 
inspiree par le vrai souffle de la charife, c’est-a- 
dire de ramour du bien. 

Chacun de nous, dans I’annee, peut rendre a 
ragriculture en engrais a peu pres le cinquietne 
de sa consommation; c’est ce qu’un homme pro- 
duit par lui meme de principes fertilisants. Ces 
matieres, qu’on rendrait, si Ton voulait, en une 
annee a Tagriculture, pourraient fournir un ac- 
croissement d’un cinquieme environ dans la pro¬ 
duction ; les autres detritus tripleraient au nioins 
cetexcedant. D’illustres savants, M. Dumas, no- 
lamment, estiment qu’une populationagglomeree 
telle que celle de Paris produit en engrais exac- 
tement Tequivalent de tout ce qu'elle a con¬ 
somme. En reslant dans les evaluations les plus 
moderees, on peut dire que ragriculture aujour- 
d’hui, dans i’etat ou elle est, perd, en France 
seulement, 60 millions d’hectolitres de ble en ne 
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complant que cetle denree; toutes les autres re- 
coltes pourraient efre augaientees dans la m^ine 
proportion par la seule eoonomie des engrais 
aujourd’hui perdus. En faisant le calcul complete 
uu agriculleur a pu demontrer cju'il y avail deux 
miliiards perdus aiinuellemeiit dans les cain- 
pagnes. Les autres nations europeennes, sans en 
excepter les plus avancees en agriculture, perdent 
au moins autant. A quel haul degre de produc¬ 
tion noire vieille Europe ne pourrait-elle pas §tre 
portee, si toutes les matieres etaient renduesa la 
terre au lieu d’etre emporlees par les fleuves dans 
rimmensile des mers, oii la population oceanique 
et la vegetation marine peuvent scales en profiler! 

Mais Lous ces conseils ne peuvent etre appli¬ 
ques iminediatenient sur une grande echelle. Et 
I on crie de toutes parts qu'il y a des soulTrances 
actuelles, vives, douloureuses pour lesquelles il 
laud rail trouver un reniede immediat en atten¬ 
dant Tepoque heureuse ou elles cesseront de 
pouvoir se produire. C’estvrai, il faut songer a 
deux choses : c’est d’abord a empecher le mal de 
revenir quand on Ta constateet Ton vient de 
voir comment il faut s’y prendre pour que ce mal 
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ne revienne jamais; et, de plus, il faut essayer 
de calmer tout de suite les souffrances qui se 
presentent avec les caracteres les plus doulou¬ 
reux. L’enquete agricole accordee en 1866, peut- 
etre un peu tardivement, a ete iin de ces bienfai- 
sants calmants qu’on peut toujours trouver et 
employer. Lorsque le medecin inlerroge un ma- 
lade avec sollicitude, deja du mieux se fait sentir 
dans I’elat du patient. 

Si Tagriculture soulTre aujourd’hui dans quel- 
ques parties de la France, c'est surtout parce que, 
apres Tinslruction, ce qui lui manque le plus 
c*est Targent, parce qu’il y a un defaut d’equilibre 
entre les recettes et les depenses. II faut tacher de 
lui donner de I’argent, c'est-a-dire de lui en pre¬ 
fer. Ce n'est pas toujours rendre un bon service 
que de preter aux gens; mais enfiii il le faut bien, 
quand il n’,y apas d’autremoyen de les tirer d’af- 
faire. 11 faut fonder le credit agricole. Vous savez 
qu’il y a eu des institutions de credit formees 
dans ce but. Seulement, on avait beaucoup at- 
tendu de ces institutions; elles out donn4 relati- 
vement peu; par reaction, on a dit qu’elles 
n’avaient rien donne du tout. C'est injuste : elles 
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out fait du Lien, niais pas encore assez. La So- 
ciete du credit foncier^ par exeinple, trouve plus 
a prater aux proprietes urbaines qu’aux pro- 
prieles rurales, parce que dans les \illeSj d’une 
part^ il y a plus d’esprit d’enlreprise, et parce 

que, d’aulre part, les litres de propriete y sent 

* 

plus regulieremenl etablis. Pour des raisons ana¬ 
logues, lirees surtout des habitudes d’exactitude 
du commerce, opposees aux usages des cam- 
pagnes d’ajourner les payements et d’etre sous- 
Iraites aux strictes obligations des iiegociaots,une 
iillede la Societe du credit foncier, la Societe du 
credit agricole, a beaucoup prete aux villes, un 
peu a I’agriculture; ainsi, elle a fourni 300 ou 
400 millions aux villes, etelle a seulement avance 
26 millions, ou a peu pres, a I’agricullure. 

On reproche a Tagriculture de ne pas ollVir, 
pour employer le terme technique, une surface 
commercial sullisante, de iie pas faire honneur 
a jour fixe a ses promesses, et enfin de ne pouvoir 
payer un inleret remunerateur pour les capitaux. 
' Toutcela est sujeta la conlroverse, car lecomptoir 
agricole fonde dans le departement de Seiiie-et- 
Marne depuis 1864, fait aux fermiers de nom- 
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breux prets par billets tres-exactement paves, 
quoique I’escompte soil de 2 ou 3 pour 100 plus 
eleve que le taux de la Banque de France. Mais 
on ajoute encore que les agriculteurs, en raison 
des dispositions pretendues protectrices du Code 
Napoleon , n’ont rien chez eux qui puisse servir 
de gage repondaril de la valeur des sommes qu*on 
leur preterait. Tocit en convenanl de la necessile 
de reformer plutienrs articles du Code, il est fa* 
cilede rej)on(ire que, iiieme en laissant bien assez 
aux proprietaires pour la garantie du payement 
des fermages, les cultivaleurs possedent en outre 
chez eux des raarcbandises d*une valeur plus que 
suffisante pour assurer la rentree des sommes 
qu’on leur preterait. N’avons-nous pas lu un 
jour dans le Monifeur I’estimation des recoltes de 
ble faites de 1801 a 1865, suivie de la comparai- 
son avec les quantiles livrees a la consommaliou 
dans le nieme intervalle. En tenant compte des 
importations de cereales qui ont ete faites, etdes 
exportations qui, conlrairement a ce qui se passe 
pour une periode un peu longue, ont ete pendant 
quelque temps plus considerables que les im¬ 
portations, on est arrive acalculer approxiinati- 
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vement un reliquat dispouible qui ii*etait pas in- 
lerieur, selon les evaluations les plus moderees, a 
50 millions d’hectolilres. 

Or 50 millions d'bectolitres a peu pres, a 
15 francs rheclolitre, minimum descours^ cela 
fait 750 millions de francs. L’agriculture, a la- 
quelle on voulait a peine preter 26 millions, au- 
rait done eu de disponible a ce meme moment, sur 
un seul article, un excedant de 750 millions a of- 
frir comme gage- Par consequent on pouvait bien 
encore lui preter, puisqu’on -iretail pas encore 
au trenlieme de la valeur du gage, Landis que les 
plus mauvais Monts-de-Piete preteut la moitie et 
le quart. Concluons done de cet exemple que, 
dans les operations agricoles, il y a des garanlies 
bien suffisantes pour les preteura les plus pru- 
dents, les plus timides. 

iVlais voici Tobjection. Le ble cst une maliere 
lourde, encombrante, telle que si on la Iransporte 
dans des silos du genre de ceux invenles par feu 
M. Doyere ou dans des greniers aerateurs sem- 
blables a ceux etablis a Trieste, a Liverpool, et 
dans les docks de Londres par M. Devaux, les 
frais deviennent trop c^jnsiderables. 11 n*y aurait 
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d’economique, pour une conservation de quel- 
ques annees, que celle qui se ferait chez le 
producteur lui-nieine. Or, suivant la legislation, 
il fauique celui qui prete puisse prendre posses¬ 
sion du gage, pour se mettre a Tabri de loute 
evenlualile. Pour preter sur le ble, on devrail 
pratiquer le pret sur gage a domicile. Les juris- 
consultes disent qu’une telle maniere de procMer 
n'est pas possible, a moins de simuler lout au 
moins la transmission. G’est une difliculte legale 
a cote de la difliculte technique du mode de con¬ 
servation. Mais si vraimenl il faut imaginer un 
grenier susceptible de rester cliez le cultivaleur 
tout en cessanl d’etre accessible a son action, I'in- 
vention n’est pas au-dessus de la science. N’a-t-on 
pas le grenier de M. EmilePavy? N’a t-on pasaussi 
lesgreniers dansle vide dudocteur Eouvel?Celui- 
ci a imagine, ce qu’on avail nie d’abord §tre pos¬ 
sible, — mais il a employe le concours de quel- 
ques hommes de science et de pratique qui ont 
travaille avec lui, et il a reussi, — il a imagine, 

iw 

dis-je, de placer le ble dans une sorte de baril de 
tole, et d’y faire le vide par une pompe; de met¬ 
tre sur Pappareil un indicateur qui montrerait 
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<[iie le vide existe, ct de le munii* d’un robinet 
ferine a clef; celte clef pourrait etre donnee a la 
personne qui pr^terait sur le f^rain. J.e ble serait 
desormais a Tabri de loute atteinte possible; on 
n’y pourrait pas venir touclier^ car alors le vide 
disparaitrait, I’air rentrerait aussitot qu’on vou- 
drait prendre du grain. D’un autre cote, plus de 
deterioration ihterieure' dans ces sortes de silos; 
car les insectes qui attaquent le ble perissenl dans 
le vide, de sorte qu’ils ne peuvent plus detruire 
le grain. Les greniers du docteur Louvel offri- 
raient m^me unegarantie contre la fermentation, 
qui ne peut pas se produire dans le vide. Cette 
invention reunit done tons les principes d’une 
bonne conservation. On a, en outre, un vase qui 
ne coute pas Irop cber, qui peut rester dans la 
ferme, conlenir le ble en lout temps, et par con¬ 
sequent constituer un veritable gage pour celui 
qui pretera a Tagriculture. 

Par cette discussion on voit bien que le credit 
agricole est vraiment possible, car si Ton est 
arrive a une solution pour le ble, on peut 
evidemment y arriver pour beaucoup d’autres 
substances; il suflirait de poser le probleme 
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aux inventeurs pour qu’il flit immediatement 
resolu. 

Quand j’ai dit plus Iiaut qu’on avait calcule 
qu’il y avait en France, an commencement de 
1806, un reliquat de 50 millions d’hectolitres de 
ble, il est evident que je n’ai pu repondre de 5, 
de 10, de 15 millions d’hectolilres d’ecart. En 
eft’et, il faut beaucoup se mefier des slatistiques. 
Les slatistiques du gouveinemeiit, -— et nous 
n’avons que celles-la, — laissent enormernent a 
desirer, Ce n’est pas une critique que je veux 
faire uniquement pour avoir le plaisir de criti- 
quer, mais il est facile de doiiner une preuve 
flagrante de la justesse de ma remarque. 11 y a eu 
pour les cereales deux slatistiques en Fiance, 
faites par deux bureaux differents du ineine mi- 
nistere; elles concernentloutes deuxl’annee 1852. 
Les deux bureaux ont, il est vrai, public ces sta- 

4 

listiques, a des epoques assez eloignees Fune de 
Faulre. Ils eussent pu neanmoins comparer les re- 
sultats deleurs calculs; mais ils n’en ontrien fait. 
Or, voici les cbiffres. Pourle ble seulement, Tune 
des statistiquesdit qu’il y a 6,090,000 hectaresen * 
semences en ble; Faulre ditqu’ily en a 6,980,000; 
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c’est une difference de plus du dixieme. I;une 
affirme que, dans cetteannee 1852, il aete produit 
en France 86 millions d’hectolitres; Tautre met 
95 millions. Notez que, en presence de telles dif¬ 
ferences, les deux slatistiques donnent les unites 
avec beau coup de soin. Je me suis contente de 
vous ciler les millions. Le chiffre des millions 
etantfaux, ona quelquedroitde reprocheraux sta- 
listiciens de s’appesantira la recherche de I'exae- 
tilude des chiffres des dizaines et des unites. 

Voila comment sont faites les slatistiques. 11 
est Evident qu’il faudrait que des agents respon- 
sables pussent surveiller leur confection, deter¬ 
miner le degre d’approximation des resultals 
obtenus; on devrait tout au moins, parexemple, 
faire executer deux recensements a deux ou Irois 
mois d’intervalle par des agents differents, afm 

I 

de voir le degre de Taccord. II est incontestable 
qu’on a le plus grand interet a obtenir la verite 
sur Tetal du pays; ce n’est que d’apres cet etat 
qu’on peut juger si les mesures gouvernemen- 
tales qu’on applique chaque jour sont bonnes ou 
mauvaises; il faut done faire en sorte que les 

n ■ 

slatistiques soient bien faites; ne pas y mettre 
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plus de soin, c’est en quelque sorle admettre que 
C G IXR COtX)TUI la comptabilite peut etre 
fausse impuneinent. Une coniniission superieure 
dc statistique devrait etre chargee de faire en 
sorte qu’on ail la verite, la on aujourd’hui on ne 
sail pas s’il y a erreur, et si Ton peut tirer, des 
cliiffres accumules dans les publications officiel- 
les, la moindre consequence exacte. En ce qui 
concerne Texcedant des cereales qu’on pensait 
exister dans les greniers des cultivateurs, quelle 
n^a pas ete notamment la surprise generale de le 
voir tout a coup disparu a la fin de 1866, lors- 
qu’il a ete reconnu que la recolte etait au-dessous 
de celle d'une annee moyenne. Les reservesde50 
ct tant de millions d’hectolitres calculees d’apres 
les statistiques s’etaient evaiiouies, et il a fallu 
recourir immediatementades importations const- 

* 

derabies. Ccmment un tel phenomene economique 
a-t-il pu se produire? Sans en attribuer enlie- 
rement la cause aux erreurs des publications offi- 
cielles, il faut convenir que rien n^engageait les 
cuUivateurs agarder les bles, alors qu'on predisait 
la continuation de Tabaissement des prix. 11 y a 
(lone eu des gaspillages. On a employe du grain 
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a mille usages qu’on pourraitappelersubalternes. 
C’est ainsi toujours qu’il arrive que la France, 
passant alternalivement de I’abondance a la penii- 
rie, est obligee dedepenser plus qu’elle ne recoit; 
elle vend a bon marcbe et elle achete cher, con- 
trairement a la regie que doivent s’imposer loute 
societe, toute usine, loute maison de commerce. 
II en resuUe a son desavantage tous les dix ans 
plusieurs centaines de millions de francs exportes 
pour aclieter des grains a des cours tres-eleves. 
Get argent est a jamais perdu. G est la une cause 
de faiblesse a laquelle on refuse de donner au- 
cune allenlion. On pretend qu'ily aurait une de¬ 
preciation plus grande dans les annees d'abon- 
dance si Ton n’imporlait pas. Loin de nous de 

I 

pretendrele contraire; mais combien nous aime- 
rions mieux qu’on exportat lorsque les cours 
sont a la bausse. Ghercbons done, sans toucher 
en rien a la liberie commerciale, les combinaisons 
de credit propres a faire que la France ait toujours 
plus qu’elle ne consomme, qu’elle puisse conser- 
ver les excedants dc sa production pour alimenter 
dans les mauvaises annees les nations necessi- 
leuses, particulierement sa voisine, I’Angleterre, 

5 


9 
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qui ne pourra jamais se auffire a elle-mime* 
Cela doit etre un jour la force de Tagriculture 
Rationale. 

II est evident que ce n'est que par le concours 
de tous les efforts qu’on peut arriver a guerir les 
souffrances dont se plaint Tagricultupe el a en 
empecher le retour period!que. II faultoutd’abord 
que le proprietaire s’interesse a la culture de son 
champ, qu’il n’aille pas loujours dans les villes 
manger les rentes de ses terres; il doit cesser de 
depenser follement en luxe inutile des capitaux 
qui feraient le bonheur des gens qui travaillent 
pour lui. II faut qu’il y ait partout association 
entre le proprietaire et Texploitant de la terre, 
e'est-a-dire entre le capital et le travail. Que tous 
deux cooperent a i’oeuvre rurale. Supplions aussi 
celui qui salt d’apporter ses coiiseils a celui qui 
ignore; e’est a riiomme instruit qu*il appartient 
de se mettre au courant des fails de la pratique 
et de conslituer ainsi pour chaque region la ve¬ 
ritable science agricole. 

» 

La force de I’agriculture francaise est sa demo- 

m 

cratie. Sa faiblesse est Tabsenteisme de ceux qui ' 
devraient etre les chefs. 
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La solution reelle et definitive de tous les grands 
problemes qui viennent de s’imf)oser a notre 
attention, depend du concours et de [’association 
de toutes les forces productrices. C’est ce concours 
que Ton doit appeler de tous ses voeux. Puisse un 
jour la nation entiere se laisser emporter par 
celte conviction et comprendre la fecondite de I’as- 
sociation de tous les devouenients en vue de ga- 
rantir les interets des habitants des campagnes 
aussi bien que ceux des villes, et d’assurer la sa¬ 
tisfaction de tous les besoins materiels et moraux 
de toutes les classes de la population. 

En terminant, laissez-nous, ouvriers de Paris, 
qui venez de nous ecouler avec tant d’altention, 
vous remercier des applaudissements que vous 
avez donnes, non pas a notre parole, mais aux 
sentiments que nous clierchions a exprimer sur 
la situation des ouvriers des campagnes. Vous 
n’avez pas cesse un instant de nous suivre dans 
les longs developpements du vaste sujet que 
nous avons parcouru. G’est que votre satisfaction 
egale la noire, en presence de la constatation 
certaino de I’elevation generale du niveau moral 
des cultivateurs. L’amelioration du sort des po- 
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pulations est manifeste. Partout on est mieux 
loge, mieux vetu, mieux nourri, et, resuliat d’un 
ordre Lien superieur encore, plus instruit. La 
dignite du caraclere s’eleve lorsque Pignorance 
disparait. 




















« 















J<ERVIGES RENDES 



PAR LA CHIMIE. 


I I ■ Mfcl 
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La Sociele imperiale el eentrale d’agricullure 
de France a compte dans son sein^ depuis sa 
fondalion, d'illustres chimistes. Lavoisier^ Vau- 
quelin, Fourcroy, Chaptal, Cadet dc Vaux, les 
deux Darcel, Van Mons, Mitscherlich, en ont ete 
membres iitulaires ou assoeies elrangers. Aujour- 
d'hui en font partie comine membres tilulaires : 
MM. Chevreul qui Fa presidee neuf fois, Bous- 
singault, Dumas, Payen. Comme assoeies ou cor- 
respondants, on y lrou\e : MM. Liebig, Lawes, 
Malaguti, Isidore Pierre, Kuhlmann, Pouriau, 
Stoeckhardt. Voila done dans la premiere asso- 
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elation agricole du monde un tres-grand nombre 
de cliiniistes et quelques-uns des plus illustres. 
C’est que Tagriculture, ayant pour but^ direct 
ou indirect, la production de tous les vege- 
laux et de tous les aiiimaux utiles, ayant be- 
boin de connaitre les lois qui president a la 
niulliplication et a I’accroisseinent des etres, 
s’occupe necessairement du groupement des 
molecules materielles, de leur association et 
de leur separation. Or les molecules n’entrent 
dans les combinaisons si variees que presen- 
tent les organes de toutes les creatures qu’en 
obeissant a des attractions, a des affinites chi- 
miques. 

Labourer la terre, y enfouir du fumier et y 
semer des graines, puis attendre patiemnient que 
la nature accomplisse I’oeuvre mysterieuse de 
la germination, du developpement, de la florai- 
son et dela fructiGcation des plantes, c’est a cela 
que se bornerait encore le role du cultivateur, s’il 
ne lui etait pas possible de discerner au moyen 
de I'analyse cliimique, quels sont les principes 
• constituants des terres les plus propres aux re- 
coltes qu’il veut obtenir; comment il est possible 
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de completer ces principes par des engrais d’une 
composition intime bien connue; quels agents 
peuvent favoriser ou entraver la formation et 
I’accumulation dans les vegetaux de corps parti- 
culierement recherches a cause de leur utilite, 
soil pour la nourriture des hommes, soit pour la 
satisfaction de leurs nombreux et insatiables de- 
sirs. 

Des que la chimie ful en possession de moyens 
meme imparfaits de decomposer les corps^ les 
agriculteurs lui demanderent le secret de la fer- 
tilite ou de la sterilite de leurs sols, c*est-a-dire 
tres-souvent plus quVlle ne pouvait donner. Les 
reponses ne purent etre lout de suite salisfaisan- 
tes. Mais peu a peu la lumiere s’est faite sur la 
plupart des problemes les plus importants de la 
transformation de la matiere prenant la forme 
organique. Tous lesperfectionnements introduits 
dans les precedes analytiques du laboratoire ont 
eu la plus heureuse, la plus feconde influence sur 
Tagriculture pratique. A des notions vagues re- 
posant uniquement sur des connaissances incer- 
taines, relatives aux proprietes physiques seules 
des terres, a Iciir etat de division, a leur hygro- 


5. 
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scopicil^, a la cohesion reunissantleurs parlicules, 
a leur faculte d’echauffement plus ou moins fa¬ 
cile, succederent bienlot des renseignements po- 
sitifs sur les proportions de potasse, de phos¬ 
phates, de chaux, d’oxyde de fer, d’alumine, de 
silice libre ou coinbinee, et de plusieurs autres 
composes, dont des experiences convenablement 
dirigees enseignerent I’absolue necessite, pour 
quetous les plienomenes de la vegetation puissent 
accomplir leur cercle admirable, depuis le deve- 
loppement de la graine jusqu’a la reproduction 
des germes. 

D’abord les choses parurenl extremement 
simples et on crutpouvoir rediiire a un bien pe¬ 
tit nombre les corps utiles a la vegetation; mais 
on ne tarda pas a decouvrir que la simplicile des 
lois que Ton croyait avoir etablies ne permettait 
d’expliquer qu’une faible partie des phenonienes 
agricoles entre tous ceux qui, parfaitement per¬ 
tinents cependant, restaient environnes de la plus 
complete obscurite* Deux sols de fecondite bien 
differente paraissaient, par exemple, avoir exac- 
tement la m^me composition en argile, en. sable, 
en calcaire, lorsqu’on ne cherchait que ces prin- 
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c ipes dansuneterrefertile, llfallaildonc selivrera 
de nouvelles investigations, etc^est ainsi que de- 
puis le commencement de ce siecle, Thistoire des 
progresdela chimie analytique se lie etroitemenl 
a celle des progres de Tagriculture. Le nombre 
des principes fixes qu’on a appeles mineraux, 
reconnus utiles ou nccessaires dans toute lerre 
arable bien fertile, est devenu plus considerable, 
en in6me temps qu’on a decouvert I’importance 
de la presence des principes combustibles ou vo- 
latils altribues a une origine organique. 

Toutefois, si Ton ne considere dans une terre 
cultivee que les elements simples dont elle est 
composee, on en trouve seize ou dix-sept tout au 
plus* qui paraissent indispcnsables al'accomplis- 
semenl de tous les phenomenes d’une vegetation 
compile, assurant la perpetuite de la reproduc- 
tion de toutes les especes. Mais chose remar- 
quable, les corps simples, dans leur etat d’isole- 
ment, aTexception de Tun d’entreeux, Toxygene, 
ne paraissent pas apir sur la vegetation. C’^t 

1, Carbone, oxyg^ne, hydrogfene, azote, phosphore, scnfre, 

si]icinni,cblore,iode,potasduiin, sod in m, calcium, tnagn^'inm, 

aluirinium, fer, manganJ'se, et probablement le fluor. 
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a I’etat de combinaisons binaires, ternaires ou 
quaternaires qu'ils deviennent des principes 
utiles, qu’ils fournissent des aliments aux plan- 
tes, qu’ils sent assimilables pour les vegetaux. 
Lorsque Lavoisier a mis a Tabri de toute objec¬ 
tion la composition de I’air atmospherique en 
oxygene et en azote, il a commence une gran de 
et salutaire revolution dans les princ ipes aux- 
quels on pouvait rattacher les progres de Tagri- 
culture, Le role de Tair atmospherique dans les 
phenoraenes de la vie des plantes et des animaux 
a commence a etre apercu. 

Des deux elements de Tair, un seul esl indis¬ 
pensable, actif, sous sa forme gazeuse et isolee, 
Les plantes meurent si !e sol ou plongent leurs 

racines estprive d’oxygene; les animaux succom- 

* 

bent d^s que I’air qu’ils respirent cesse d’etre 
suflisamment oxygene. Ainsi I’oxygene est le seul 
corps simple qui agisse directement el par lui- 
meme sur la vie vegetale. C’estaussi leseul corps 
simple que les plantes secretent. 

En suivant les peregrinations, les metamor¬ 
phoses del’oxygene atmospherique se fixanttantot . 
sur le carbone, tanlot sur I’azole, lantot sur les 
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composes ferrugineux ou sulfures du sol, Bonnet, 
Scheele, Priestley, Ingenliousz^Senebierj Theodore 
de Saussure surtout, sont parvenus a expliqiier Tac- 
croissement des plaiiles en maiieres carbonees, a 
reconnaitre le role admirable reserve alalumiere 
dans la decomposition de Tacide carbonique et 
Texhalaison de Toxygene par les organes foliaces 
des vegetaux. En meme temps qu’une des plus 
grandioses harmonies de la nature apparaissait a 
Phomme etonne de voir les plantes restiluer a 
Pocean aerien Pelement indispensable a la respira¬ 
tion des animaux, une base certaineetait don nee a 
la theorie des labours, dont PefTicacile n’etaitplus 
restreinte a une sorte d’action puremenl mecani- 
que; de plus, Pesprit humain etait mis sur la voie 
de Pexplication du precede dont la decouverte a 
peut-etre le plus contribue a faire prendre a la 
science loute son autorite parmi les populations 
ruralee. je veux parkr du drainage a Paide de 
luyaux en poteries syslernatiqucment poses dans 
le sous-sol, ou bien au moyen de tout autre sys- 
teme de conduits souterrains, combines de ma- 
niere a faire circuler a travers la couche arable et 
I'air cl Peau. Les premiers travaux de drainage 
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n*ont rencontre qu’une incredulite moqueuse 
dans les campagnes. Le succes du procMe, qui 
repose sur le jeu des affinites chimiques bien 
comprises des divers corps de la nature pour 
To^yj^ene, ainsi que M. Chevreul I’a montre le 
premier, a ete, par bonheur, prodigieux. Des 
terres qui n’avaient jamais pu porter que des 
joncs et d’autres plantes marecageuses ont donn6 
de magnifiques recoltes. Ailleurs les rendements 
des cliamps ont ete doubles ou triples, les travaux 
sontdevenusplus facilesaexecuter; enfin des con- 
trees malsaines ont perdu leur insalubrite. Le 
cultivateur a vu, et il a cru. Quand la science a 
reniporte depareilles victoires, elle a le droit de 
dire aux utHilaires qui demandent a quoi servent 
les theories : a Nul fait bien constate n’est n#gli- 
geable; dans une bonne analyse chimique, il y a 
peut-elre un bienfait immense *. » 

1. Je veux abriter sous la parole 61oquente d^Arago la refu¬ 
tation que j’ai cru devoir faire de ceux qui demandent tou- 
j ours d quoi bon des theories. Mon illustre maitre et ami s’est 
exprim6 en ces termes dans I’^loge de Fresnel qu’il a lu, 
en 1832, k I’Acad^mie des sciences de I’lnstitut: 

tf Dans une Academic des sciences, si elle apprAcie conve- ' 
nablement son mandat, Fauteurd’une d^couverte n’est jamais 
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La connaissance approfondie du role actif de 
Loxygene dansles plieiiomenes agricoles a appe- 
le vivement rattenlion sur I’espece d’inertie que 
presente I’autre gaz qui existe dans Tatmosphere 
dans une proportion cependant quatre fois plus 
grande que Toxygene. La presence deTazotedans 
tous les vegelaux et dans toutes les malieres ani- 
males, son accumulation dans les graines etdans 
loutes les substances vegetales les plus nutritives 


expos6 k cette question d§courageante, qii’on lui adresse si 
souvent dans le monde ; A quoi bon? Lk, chacun comprend 
que la vie animale ne doit pas 6tre la seule occupation de 
rhomme; que la culture de son Intelligence, qu'une ^tude 
attentive de cette vari6t4 infinie d’Stres animus et de ma- 
tikres inertes dont il est entour§, forment la plus belle parlie 
de sa destin6e. Et d'ailleurs, lors m6me qu’on ne voudrait 
voir dans les sciences que des moyens de faciliter la repro¬ 
duction des substances alimentaires; de tisser avec plus ou 
moias d*6conomie et de perfection les diverses ^tofifes qui ‘ 
servent k nous vMir; de construire avec 61^gance et soHditfi 
ces habitations commodes, dans lesquelles nous 6chappons 
aux vicissitudes atmosph^riques; d’arracher aux entrailles de 
la terre lant de m^taux et de matikres combustibles dont les 
arts ne sauraient se passer; d*an6antir cent obstacles mate¬ 
rials qui s’opposent aux communications des habitants d’un 
m6me continent, d’un mfeme royaume, d’une meme ville; 
d’extraire et de preparer les medicaments destines k combat- 
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pour les aniniaux domestiques oupour I’liomme, 
sa rarete incontestable dans les roches qui for- 
ment Tecorce de notre globe, ont fait supposer 
qu’il est possible que certaines plantes soutirent 
Tazote de Tatmospberc; maistoutes les recherches 
qui on tele effectuees pour passer depresoniptions 
vagiies, dont la science ne doit jamais etre satis- 
faite, a une certitude positive n’ontpudemontrer 
Tassimilation directe diigaz azoteatmospherique 

tre les nombreux d4sordres dont nos organes sont incessam- 
ment menaces; la question d quoi bon? porterait k faux. Les 
ph6nomfenes naturels ont entre eux des liaisons nombreuses, 
mais souvent cachees,dont chaque sifecle 14gue la d4couverte 
aux sifecles a venir. Au moment oil ces liaisons se revfelentj 
des applications importantes surgissent, comme par encbante- 
ment, d’exp4riences qui jusque-lli semblaient devoir 4ternel- 
lement rester dans le domaine des simples speculations. Un 
fait qu’aucune utility directe n’a encore recommand4(i Patten- 
tion du public est peut-6tre P^chelon sur lequel un homme 
de g6nie s’appuiera soit pour s^61ever ^ ces v4rit4s primor- 
diales qui changent la face des sciences, soit pour cr4er quel- 
que moteur dconomique que toutes les industries adopteront 
ensuite, el dont le moindre m6rite ne sera pas de soustraire 
des millions d'ouvriers aux p6nib]es travaux qui les assimi- 
laient a des brutes, ruinaientpromptement leur sant6 et les 
conduisaient h une mort pr4matur4e. » {Motices biographiqueSj ' 
tome I, page 167.) 
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par les plantes. Cependaiit les premieres vues 
des savants qui se sont pccupes de cet important 
probleme n’etaient pas complelement erronees. 
On s'accorde ii reconnailre aujourd’hui que Ta- 
zote qui se rencontre dans tous les etres vivants 
ou dans les depots qu*ils ont formes apres leur 
mort a pour source premiere Tocean aerien, au 
fond diiquel les creatures terrestres sont plongees. 
Mais, avant d’arriver aux plantes, Tazote aerien 
se transforme. 11 est dernontre que la terre non 
fumee acquiert a la longue des proportions no¬ 
tables d'azote, et que, par la jachere, le sol arable 
s’enricbit un peu plus quene Texplique I’apport 
en mati^res azotees fait par les eaux pluviales et 
les meteores. La fixation de I’azote atmosphcrique 
dans le sol parait se faire par plusieurs modes qui 
lie sont pas tous completement eclaires- Se forme- 
t-il de I’ammoniaque par la combinaison de I’azote 
gazeux dissousdans Teau avecThydrogene decette 
eau, lorsque les composes ferrugineux du sol pas- 
sent a I’etat de peroxyde, de meme que la formation 
dela rouilledu ferest accompagnee de production 
d’ammoniaque? La nitrification incontestable des 
terreaux a-t-elle lieu non pas srnlemcnt au moyen 
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des composes deja azotes qui s y trouvent prea- 
lablement, mais encore au moyen d’ujje certaine 
quantile d’azote atmospherique qui se combine- 
rait avec I'oxygene de I’air sous I’influence mys- 
terieuse de la porosite? L’elat particulier de 
roxygene, connu sous le nom ^'oxygene ozone, 
et Telectricite atmospherique, pourraient aussi 
expliquer la formation directe d’acide nitrique 
au moyen de I’azote de Pair sans le concours 
de matieres organiques azotees. 

Quoi quhl cn soil, la chimie, eu monlrant que 
I’azote de i'air n est tout au plus qu’une ressource 
loinlaine pour la vegetation, en appelant Tatten 
tion sur I’importance des e.ngrais contenant des 
matieres azotees facilementdecomposables soil en 
ammoniaque, soil en acide nitrique^ a rendu a 
ragriculture un immense service quc la reconnais¬ 
sance des homines se plaira toujours a reporter 
a* MM- Boussingault et Payen. G'est avec verite 
qu’ils ont pu dire que la proportion d’azote con- 
lenue dans un engrais ordinaire donne, en ge¬ 
neral, la mesure de son utilite; leur table des equi¬ 
valents des engrais restera commeun monument 
de precision, contre lequel ne pourront rien des 
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objections consistant a dire que Tazote n’est pas 
le seiil corps efficace parmi les elements des en- 
grais, ou bien que, dans quelques experiences 
douteuses, des engrais fortement azotesn’ont pas 
produil autani de resultats que des malieres mi- 
nerales ne renfermant quepeu d’azote* La chimie 
n’a merite aucun des reproches qu’on a pretendu 
lui adresser sur ce sujet, car jamais la prepon¬ 
derance exclusive de I’azote n’a ele proclamee 
par les maitres de la science. 11 n’y a pas d’en- 
grais absolu ; ily a seulementdes engrais relatifs, 
des engrais complementaires de la richesse du 
sol, selon Texpression si juste de M. Chevreul. 
Tout est engrais qui apporte a un solun element 
utile a la vegetation manquant dans ce sol. Les 
divers principes utiles doivent etre entre eux 
dans de certains rapports liarmoniques; I’exces 
d^un principe utile dans des conditions deterini- 
nees peut devenir nuisible si les circonstances 
changenl. Quand un sol est sature d’engrais, line 
nouvelle addition de matiere fertilisante n’est pas 
suivie d’un accroissemenlde recolte, a moins que 
Lon ne parvienne, par des labours profonds, par 
du drainage ou par quelque autre moyen, a 
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changer la constitution primitive du terrain. 
Enfin la nature des engrais employes peut alterer 
gravement la qualite des prodiiits du sol. 

En meme temps que la chimie donnait aux 
agriciilfeurs une sorte d'echelle propre a mesurer 
les valeurs relatives des divers engrais du com¬ 
merce, elle fournissait des moyens d’analyse 
rapides et commodes a Taide desquels on peut 
aujourd'hui, a peu de frais, verifier la richesse 
des engrais dans un grand nombre de laboratoi- 
resque les administrations prefectorales de beau- 
coup de nos departemenls * ont pourvus, a cet 
effet, des ustensiles necessaires. II y a lieu, sans 
doute, de recommander de ne faire emploi des 
precedes analytiques qu'en y apportant lasagacite 
qu’y mettentles chimistes exerces, de maniere a 
ne faire dire aux methodes que ce qu'elles peu- 
vent reellement indiquer. Ainsi certains precedes 
d'analyse, d’ailleurs d’une executionextremement 
commode, ne donnent pas dans iinengraisTazote 
engage sous la forme de nitrates, et cependanl 

1. Loire-Inf6rieure, Gironde, Ille-et-Vilaine, Somme, Finis- 
tfere, G6tcs-du-Nord, Indre, Morbihan, Vendee, Maine-et- 
T.oire Loiret, Gote-d’Or, Seine-et-Marne, Oise, etc. 
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les nitrates, ainsi que Font prouve de nombrcux 
essais pratiques lenles en Anglelerre des 1840, 
sont eniinemmeiit ferlilisants, 

Dans les verifications des engrais, il faut aussi 
tenir grand comple du phosphore qui s’y trouve 
generalement engage sous Torme de phosphate de 
chaux, le corps constituant de nos os. Le phos¬ 
phore, au point de vue absolu, n’est pas moins utile 
que Fazote; il en faut, toutefois, aux plantes des 
proportions inoindres. Depuis des siecles, dans 
certaines contrees, inais depuis 1820 seulement 
d’une nianiere de plus en plus generale, les 
os sont employes en grande quantite en agri¬ 
culture; quhls aient ete prealablement calcines 
ou qu’on les utilise a Fetat nalurel, ils ren- 
dent de tres-grands services dans les terrains 
surcharges de mali^res vegetales et qui, recem- 
ment defriches, n'ont pas encore recu de marne 
ou de fuinier de ferme. Au commencement de ce 
siecle, Humphry Davy disait dubitativement : 
« Le phosphate de chaux est probablement neces- 
saire aux recoltes deble et aux autres cereales*... 
Il serait vraisemblablement utile aux terres labou- 
rables surchargees de matiere vegelale. » Ces 
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apercus, emis avec une sage reserve*, cachetdes 
Iravaux des grands observateurs qui prevoient, 
maisquin’affirinentpasau deludes fails constates, 
sont devenus aujourd'hui des veriles incontes- 
lees, grace aux nombreux et decisifs travaux de 

plusieurs savants illustres, et notamment de 
MM. Elie de Beaumont, Boussingault, Payen. 

Apresque le docteur Baekland a eu decouvert, en 

l.Quelques personnes ont altribu6 a Humphry Davy une 
opinion positive sur rimpoitance des phosphates en agriculture, 
et on a mfime fait dire a I'illustre chimiste que la st6rilit6 ac- 
tuelle de ta Sicile, autrefois le grenier de Home, etait due h. 
repuisemenl des phosphates produits par des exportations de 
bI6 continues. Voici comment Davy s'est exprim6 : « L'ex- 
portation du grain dans le pays, si elle n'estpas compens^e par 
Timportation de quelques engrais, doit d6finitiv^ement amener 
repuisemenl du sol. Plusieurs terrains, maintenant sables in- 
cuUes, ont 616 jadis, dans le nord de I'Afrique et dans I’Asie 
Mineure, des campagnes fertiles. La Sicile fut le grenier de 
ritalie; la quantil6 de bl6 que les Romains en emporl6rent est 
vraisemblablement aujourd’hui la cause de sa st6ri!it6. s 
Ainsi Davy n’avait pas discerne le phosphore parmi les ele¬ 
ments dont le lent 6puisement dans les terres cullivees pou* 
vait amener la sterilite d’une contrec; mais il professait le 
principe deja reconuu comme une verite incontestable par les 
chimistes du commencerneut de ce siede, que toute exporta¬ 
tion de denrees agricoles doit etre compens6e dans un do- 
maine par une importation equivalente d’engrais. 


A 
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Angleterre, le phosphate dechaux fossile^ les lon¬ 
gues, palientes et si precieuses analyses deM. Ber- 
thier sont venues corroborer les analyses ante- 
rieures de Tlieodore de Saussure sur les cendres 
laisseespar la combustion de toutes Itsplantes, el 
elles ont mis hors de doute rimporlance du phos•• 
pbore dans la vegetation. 11 a ete desormais prouve 
que la presence dn phospbore dans toutes les 
plantos, quelles que fussent les lerres on elies 
avaient ele recoltees, ne pouvait pas etre un fait 
fortuit; que le phospbore est un element essen- 
tiel de la constitution de leurs diverses parties, 
comme il est un element essentiel de la constitu¬ 
tion de plusieursorganes principaux desanimaux. 
De la a la reciproque il n'y avail qu’un pas. 

On devait penscr qu"on augmenlerait la ferli- 
lite des sols pen riches en phos[)hore lorsqu’on 
emploierait les phosphates non plus a litre d'a- 
mendements, mais a litre de veritables engrais. 
L’expericnce a veriiie cette induction toutes les 
fois que le phosphate dont on a fait usage a ete 
repandu dans un elat convenable, en rapport avec 
la composition meme des lerres arables et des 

a. « 

recolles a oblenir. Aujourd bui les phosphates 
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fosbilcs, ou Lien ceux des os des animaux sont 

reclierclies avec ardeur dans le monde entier. 

■% 

Ils constituent pour le commerce une branche 
considerable d'activite et pour Pagriculture une 
cause nouvelle de prosperite. 

De temps immemorial pour ainsi dire on salt 

que les cendres de bois sont alcalines, qu'elles 

#■ 

contiennent dela potasse. Plus tard on a su que 
le tartre du vin donne par sa calcination un 
corps identique a I’alcali obtenu par la calcina¬ 
tion des grands arbres des forets. Au commen¬ 
cement de ce siecle les analyses de Theodore de 
Sau 3 sure ont fait connaitreque loutes les cendres 
laissees par la combustion des vegetaux terrestres 
renferment de la potasse. Le sagace experimenla- 
leur a alors demontre que les sels alcalins sont 
puises par les plantes dans la terre elle-meme; 
qu’il faut que le sol eii contienne pour que la re- 
colte en renferme. De la a constaler Tindispensable 
necessite de la potasse comme aliment des vege- 
taux^ il ii’y availpas loin. Mais, auparavant, cequi 
suflit au fond comme preuve agricole, ainsi que le 
rapporte le comte de Gasparin dans le premier 
volume de son beau Gours d’acrriculture nublie en 
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1843, on avail remarque les grands effels produits 
par Tarrosage des gazons avec des lessives alca- 
lines elendues, el la presque infertilite d’un grand 
nombre de sols tres-pauvres en potasse mais 
possMant d’ailleurs d'aulres elements de fecon- 
dite. Des lurs ont tout a fait cesse d’etre adniises 
comme dignes d'cxamcn les idees de ceux qui 
pensaient que les plantes avaient la faculte 
de former, de creer de toutes pieces quelques- 
unes des matieresrninerales contenues dans leurs 


lissus. La presence de la polasse dans les engrais 
est maintenant repulee une des conditions de leur 
puissance fecondante, surtout pour les rtkolles qui 
renferment beaucoup de cet alcali. C’est ainsi que 
M. de Liebig a puannoncer aux cultivateurs qui 
livrenlleurs belteraves aux fabriquesde sucre que 
les melasses et les vinasses emportant la potasse 
des champs, ceux-ci finiraient par s’epuisersi les 
fermiers ne la restituaient dans une juste mesure. 
La ruine, dans un delai plus ou moins eloigne, 
est certaine pour ceux qui ne reirnportent pas dans 
leurs domaines la potasse qu'ils en exportent. 

De meme que la^-twtasfte caracterise davan- 

tage les cendres iJu-vlkijs. la46iideestralcali prin- 

6 
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cipal que Ton rencontre dans les cendres des 
plantes marines. Longlemps, la soude du com¬ 
merce n’avait d’autre source que les cendres 
des plantes venues sur les Lords de la mer ou 
dans les terrains sales. Dans les vegetaux conti- 
iientaux la potasse et la soudo s’accompagnent 
d'ordinaire. Les deux alcalis paraissent se reni- 
placcr Tun I’autre dans les phenomenes essentiels 
de la vegetation. Aussi^ il est tres-probable que 
tons deux sont a la fois necessaires. Ils doivent 
se trouver dans le sol arable ou dans les engrais. 

En meme temps que les idees sur la veritable 
mani^^re d’agir des engrais devenaient plus pre¬ 
cises, les recherches des chimistes indiquaient 
aux agricuUeurs le parti qu’ils pouvaient tirer 
d’un grand norabre de inatieres jusqu'alors jetees 
dedaigneusement et amoncelees en tas inutiles 
et nuisibles. Une ioule de residus qui encom- 
braient jadis les usines ou les voiries des grandes 
villes donnent desormais une extreme fecondite 
aux terres sur lesquelles on les repand. On a 
Irouve des mines d’engrais qu’on exploite avec la 
meme ardeur que les mines de houille ou de mi¬ 
nerals metalliques. Les gisements de guano ont 


I 
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cesse d’etre apprecies seulement par les popu¬ 
lations barbares de TAnierique meridionale; la 
consommation de ce precieux engrais n’est li- 
mitee en Europe que par le prix excessif qu’exige 
le rnonopole exerce par le gouvernement peni- 
vien.Il serait injuste dene pas rappelerqueles[;re- 
miers ecbanlillons de guano rapporles en France 
par Alexandre de llumboldb u son relour de son 
grand voyage aux regions equinoxiales, si fecond 
pourl’avancemenl des sciences^ out ete analyses, 
en 1806, par Foucroy et Yauquelin. G’est ainsi 
que des le commencement de ce siecle ces labo 
rieux cbimistes, hommes de grande prevision et 
d’initiative, onl fait voir que le guano est surtout 
caraclerise par une forte proportion d’uratede po- 
. tasse, d’urate d’ammoniaque et de*phosphate de 
cbaux, c’est-a-dire par des matieresazotees, phos- 
phorees el potassiques, matieres que la science a 
proclamees, quarante ans plus lard, elre les in¬ 
dices certains auxquels on reconnait les meilleurs 
engrais. 

Des 1821 M. Mariano de Rivero a aussi fait 
connaitre en Europe les proprietes fertilisantes 
du nitrate de soude, ou salpetre d'lquique, em- 


■ 
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ploye par qiielques populations peruviennes pour 
ramendement de leiirs terres. C'est surtout dans 
le but d'introduiredes principes azotes dans leurs 
champs que les agriculteurs anglais se servent 
maintenant de nitrate importe du Perou. 

Ainsi ont augmenle en nombre les engrais mi- 
neraux donnes aux plantes comme aliments. A 
la marne, aux engrais marins tels que la tangue, 
les vareclis et leurs cendres, a la chaux^ au fa- 
lun, au platre, au phosphate dechaux, au nitrate 
de soude^ on va pouvoir joindre tantot les sels 
de potasse decouverts en Allemagne a Stassfurt- 
Anhalt. 

Les anciens ne connaissaient guere que la 
marne, et encore son usage n’etait-il repandu 
quen Grece, dans les Gaules et dans la Grande- 
bretagne. La raison de son eiTicacite leiir echap- 
pait ainsi qu’on le constate facilement en li- 
sant le IMemoire si remarqnable de Bernard 
Palissy intitule : u Pour trouvcr et connoistre la 
terre nommee Marne, de laquelle Ton fume les 
champs infertiles, es pays et regions ou elle est 
connue, chose de grand poids et necessaire a 
tons ceux qui possedent heritages. » Ce n’est que 
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plus lard qu’on a su que le marnage avail sur- 
tout pour butdedonner de la vigiieur aux plantes 
qu’on veut recolter dans des sols seulement sili- 
ceux oil exclusivement argileux. Et cependant le 
cbaulage elaitlui-m^me pratique dans I’antiquite, 

m 

notammcnt chez les Gaulois, plus avances en 
agriculture que leurs vainquenrs les Romains. 

Maisde tels usages lorsqu’on n’avaitaucune idee 
exacte sur les raisons de refficacite de tel ou tel 
principe, ne pouvaient devenir generaux; ils se 
repandaient de proclie en proche dans une con- 
tree^ mais en se localisant jiisqu’a ce qu’un 
liomme de genie exercat son inlluence pour pro¬ 
pager un bienfait. N’est-ce pas ce qui a eu lieu 
pour le platre a partir des publications failes en 
1765 par le pasteur allemand Meyer, et plus tard 
apres les meniorables et saisissantes experiences 
de Franklin. S’il est encore des points douteux, 
si Ton rapporte des fails conlradictoires dans 
Temploi de ces agents, on pent compter que des 
etudes chimiques, plussuivies,plusapprofondies, 
finiront par faire disparaitre toutes les obscurites, 
en memo temps qu’elles seront la cause de nouveaux 
progres dans I’art de produire les vegetaux. 

6 . 
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Des les premiers pas de la cliimie analytique, 
les matieres conlenues dans les organes desplan- 
tes et des animaux furent soumises a desrecher- 
ches attentives qui n’ont pas cesse d’Mre pour- 
suivies avec une perseverance encouragee par 
les bienfaisantes consequences qui en orit ete les 
resultats. La chi in ie a ainsi porte une vive lu* 
miere sur les phenomenes de la vie des etres 
organises, sur les lois qui president aux mouve- 
ments incessants de la matiere circulant du sol 
dans les plantes, puis dans les animaux, pour re- 
venir au sol dont elle etait originaire, en prenant 
parfois la forme gazeuse ou poussiereuse pour elre 
disseminee a travers I’atmosphere par les vents et 
par les pluies sur toute la surface de notre planete. 
La statique chimique des §tres organises, dont 
les Iravaux de Lavoisier et des emules ou des 
disciples de ce grand homme ont donne succes- 
sivement les elements, a ete etablie avec une ad¬ 
mirable rigueur dans une lecon celebre et elo- 
quente de M. Dumas*. Mais I’influence de la 




! 
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I. La Le^on sur la statique chimique des dtres orpatijs^saeuplu- 
sieurs Mitions; elle afit^publi^e en 1841, avec denombreuseF 
notes, sous les deux noms de MM. Dumas’et Boussin^ault. 
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chimie sur Tagriculture ne s’apprecie pas seule- 
ment par de si grandsservices rendus au progres 
des coTinaissances liumaines surles plus difficiles 
el les plus grands problemes de la physique ter- 
reslre et de la physiologie vegetale ou animale. 
En decouvrant les principes immedials qui se 
rencontrent dans les differents vegetaux, la chi¬ 
mie a cree des industries dont la prosperite a 
assure le progres de I'agriculture et a fait la ri- 
chesse d un nomhre immense d’exploitalions 
rurales. II suffit de nommer le sucre, les corps 
gras, Talcool, pour montrer I’imporlance civili- 
satrice des decoiivertes chimiques. L’histoire 
signalera toujours a la reconnaissance publique 
les nombreux travaux de Chaptal sur la betterave 
et sur le vin, les decouxertes hors ligne de 
M. Chevreul sur les principes que Ton retire des 
huiles et des graisses, les rechercbes utiles de 
Parmenlier et de Cadet de Vaux sur la pomme 

de terre et les autres racines contenant des ma- 

■ 

tieres feculentes; les publications deM.Dubrun- 
fant sur les precedes d’extraclion du sucre et de 
Talcoo]; les perseverants et si remarquables Ira- 
vaux de M. Payen sur les developpements des 






I 04 SERVICES RENDUS A L'AGRICULTURE 

vegelaux et leurs secnHions. Combien les terres 
sont deveniies plus fertiles, combien elles don- 
nenl plus de ble et nourrissent plus de betail, 
partout ou s’etablissent des sucreries, des dis¬ 
tilleries, des feculeries, des huileries, qui per- 
mettent de n’exporter hors dii domaine agricole 
que des principes carbones, hydrogenes et oxy- 
genes, et d’y laisser, a I’elat de residus divers, les 
autres elements des vegetaux, notamment les 
principes azotes, phosphates, potassiques, et au¬ 
tres corps mineraux plus ou moinsprecieux. 

La chimie a prouve, en elTet, qu’en exportant 
seulement du sucre, de Talcool, de la fecule, de 
rhuile, on enleve au sol du carbone, de Toxy- 
gene et de I’hydrogene, c’esl-a-dire des elements 
qui ne lui font presque jamais defaut; on y laisse, 
sous forme de residus conslituant des engrais ou 
unenourritureexcellentepourlebetaii, delapulpe, 
des vinasses, des tourteaux et quelques autres 
produils qui retiennent tout Tazote, lout le phos- 
phore, toute la potasse, en un mot tons les prin¬ 
cipes rares ou couteux a restituer au sol, tous ceux 
qui se transforment facilemenl en viande et qui 
permettent, en outre, au betail de donner un riche 
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fumier. La continuation cle Tetude des principes 
immediats des vegetaux et des animaux donnera 
certainement d’aiitres resultats precieux dont 
rimportance, si elle ne saurait ^tre exactement 
calculee d’avance, pent du moins etre presumee 
par les bienfaits deja acquis. Les sciences d'ob- 
servation ne s’arretent pas; elles n'arrivent ja¬ 
mais au bout de leur carriere, et c’est une chose 
providentielle que les homines en cherchant 
soient toujours assures de trouver : Qimrilef et 
invenieh's'. 

Et voyez un exemple nouveau de la verite de 
ce principe en ce qui concerne la chimie. La 
vigne, les pommes de terre, les vers a soie sont 
en proie a des maladies qui menacent de ruine 
les viticulteurs, lescultivateursde racines etlesse- 
riciculteurs. N’est-ce pas a la chimie que de toutes 
parts on s’adressc afin de lui demander des reme- 
des, des moyens de guerir ou de prevenirle mal? 
La chimie a indique le soufre conlre la maladie 
de la vigne; ellecherche malheureusement encore 
des agents enicaces centre la propagation du 

1. Eu. sec. Matth^eam^ tii, 7; Ev, sec. Lucam^ xi, 9. 
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champignon qui s’attaque aux pommes de lerre, 
etconlre la maladie des vers a soie. JMais, un chi- 
miste illustre, fecond auteur de Iravaux pleins 
d’inleret sur les fermenlationSj invenleur d’un pro- 
cede pour preserver les vins de toule alleralion^, 
n’est-il pas ofliciellenient charge de decouvrir un 
moyen de sauver la sericiculture de la ruine 
presque complete dans laquelle le fleau menace 
d’engloutir une des plus riches branches de 
TagriculLure natlonale? 

Ainsi dans le cercle enlier de ses applications 
a ragricullure, qu’elle ait tliidie soitle sol, soil 
les eiigrais, soil enfin les plantes on les animaux^ .a 
cliimiea failde si nomhreuses et de si importanles 
decouvertesquesoiihisloireserattacheintimemenl 
a I’histoire des progres de recouomie rurale. 


II 

Des la fin du siecle dernier^ la liaison de la 
chimie avec I’agriculture a fait le sujet d’un Iraite 


1 M. PasLeur. 
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public en Anglelerre par le comte de Dnndonald. 
Une cliairede chimie agricole ful, deslors, occu* 
pee a Edinburgh par Rennie. L’illusire savant a 
qui Ton doit la decouverle du potassium, du so¬ 
dium et de tant d autres corps simples, Humphry 
Davy, a pub lie un admirable Traile de chimie 
agricole qui a ele traduit trois fois* en francais; 
ce livre appartient a cette classe d’ecrits sur I’a- 
gricullure qu’on lira elernellement et qui rap- 
pellent a nos esprits reconnaissants les noms de 
Caton, Varron, Columelle, Olivier de Serres, Ma* 
ihieu de Dombasle. 

Tout le monde sail qiie Chaptal est auteur du 
premier traite de chimie appliquee a Tagri' 
culture, qui ait ete compose en France. Depuis 
lors les ouvrages de ce genre se sont beaucoup 
multiplies, et ils sontlus aviderrient paries agri- 
cuUeurs, qui demandent incessammcnt a la chi- 

w 

1, Eu 1819, sous le titre di'EUments de chimie agvicole^ 

9 

2 vol. in-8; en 1820, sous le litre d’£/eflienfs de chimie appH- 
quhd Vagricuiture^ 1 vol. in-12; en 1825, sous le litre d'Art 
deprSparer les terres et d'apptiquer les engrais^ ou Chimie ap¬ 
pliquee d Cagriculture^ 1 voi. in-12. — Davy naquit a Pen¬ 
zance (CornouaiUes) en 1778, etmourut 5Genfeve en 1829. 
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niie des renseigneiuents nouveaux pour guider 
leurs essais. En memc temps, un grand nonibre 
de professeurs reunissent aulour de leurs cliaires* 
de nombreux auditoire^ heureux de trouverdans 
la chimie un moyen puissant de penelrer les se¬ 
crets de la nature, Tous ces savants, membres, 
correspondanls ou laureats de la Societe cen- 
trale d’agriculture de France, suivent a I’envi la 
voie feconde qui a ete ouverte par les chimistes 
illustres dont les noms se sont imposes a notre 
menioire des le commencement de ce discours. 

Lavoisier®, le leu:islateur de la chimie mo- 
derne, a fait connaitre le roie immense de I’oxy- 
gene atmosplierique; le volume de Memoires qu’il 
a publie avec Clouet sur la production du sal- 


1. Outre la chaire de chimie agricole occupee k Paris au 
Conservatoire des arts et m6tiers par M. Boussingault, 
MM. Malaguti a Rennes, Girardin a Lille, Isidore Pierre a 
Caen, Baudrimont a Bordeaux, Ladrey Dijon, Bobierre a 
Nantes, Houzeau a Rouen, font des cours publics de chimie 
appliqu^e a ragriculture. 

2. Lavoisier naquit k Paris le 16 aout 1743. Pour le deuil 
6ternel de ceux qui out \a culte dts sciences et le respect du 
genie, il mourut surl’^chafaud le 8 mai 1794. II fut 61u mera- 
bre de la Soci^t6 d’agriculture en 1783. 
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petre contienl la substance de toutes les decou- 
vertes recentes sur la nilrification du sol arable. 

Vauquelin’ a fait paliemment un grand nombre 
de reclierclies ou d’analyses sur les seves des ve- 
getaiix, sur Tabsorption de la chaux par les plan- 
tes, sur les os des animaux, sur les maladies des 
arbres, sur les urines de Thomme et des animaux, 
sur le lail,sur le guano, sur la germination et la 
fermentation des graines et desfarines, et surune 
foule d'autres matieres utiles a Tagriculture. 


Fourcroy*a elele collaborateur de Vaiujuelin 
dans un grand nombre de ses reclierclies de 
cliimie agricole. 

Outre la Chimie appliquee a Tagriculture, outre 
plusieurs Memoires sur le sucre de Belterave, 
sur la fermentation et la distillation des vins, 
CbaptaP a donne un grand Traite sur la culture 


1. Vauquelin est n6 en 17o3, a Saint-Andr6-d’H6bertot 
(Calvados); il est mort le 14 novembre 1829; il'a 61u mem- 
bre de la Societe d’agricuUure en 1801. 

2. Fourcroy est n6 a Paris le 15 juin 1755; il est mort 
le 16 decembre 1809; il a 6t6 nomm6 menibre de la Soci6te 
en 1784. 

,3. Ghaptal est n6 Si Nogaret (G4vaudan) en 1756; il est 
mort en 1832; Uestentr§ a la Soci6t6 d’agriculture en 1798. 


7 






110 SERVICES RENDUS A L’AGRICULTURE 

# 

de la Vigne, avec i’art de faire le vin^ les eaux- 
de-vie^ les vinaigres. 

Cadet de Vnux* a public sur les Bles germes 
iin Memoire qui conlient !e principe de la coq- 
servation des moissons dans les temps huinides; 
coinme Cliaptal, il a etudie d’une maniere utile 
la culture de la Vigne et la fermentation du vin; 
on lui doit aussi de bonnes recherches sur les fa- 
rines et (a pomme deterre, 

Darcet pere^ a etudie les pierres a chaux et leur 
decomposition par la chaleur; Darcet fils® a pu- 
blie de nombreux et utiles travaux sur Tassai- 
nissement des lieux habiles et des magnaneries. 

Van Mons*, qui ful un des pluscelebres asso- 
cies etrangers delaSociete centrale d’agriculture, 

1. Cadet de Vaux est n6 k Paris le 13 janvier 1743- il est 
mort en 1828; il §tait devenu membre de la Soci6t6 d’agri- 
culture en 1787. 

2. Jean Darcet est ne k Douazit (Landes) le 7 septembre 1725; 
il est mort en 1801; il a 61 ii membre de la Soci6l6 d’agri- 
culture en 1787. 

3. Jean-Pierre*Joseph Darcet est n6 k Paris le 31 aoat 1777; 
il est mort en 1844; il est entr6 k la Soci6t6 d’agriculture 
en 1831. 

4. Van Mods est n6 k Bruxelles en 1765; il est mort 
en 1844. 


.PAR LA GHIMIE. 


11! 


apres avoir fait des reclierches chimiqnes sur 
plusieurs plantes, s'est occupe du perfectionne- 
menl de diverges especes de fruiU et a laisse uri 
nom celebre dans la pomologie. 

Quelle magnifique pleiade d’hoinnies illustres 
s’occupant dans les memes aniiees des questions 
agricoles 1 Quelques-uns ont conquis par leurs 
decouverles une gloire immortelle qui montre a 
lous que I’etude des sciences pures est la plus 
noble et la plus glorieuse carriere, en rn^me temps 
que leur applicallon a Tagriculiure est un bien- 
fait pour rbumanite. 

Avoir rapproche la composition chimique des 
sols de celle des plantes et avoir conclu de ce 
rapprochement que, au moins en ce qui concerne 
les elements qu’on appelle mineraux elqu’on re- 
trouve dans les cendres laissees par la combus¬ 
tion des vegelaux, il n'y a pas dans une planteun 
seiil corps qui ne se Irouve aussi dans le sol 
arable, telle a ele Toeuvre premiere accomplie, a 
la fin du siecle dernier et au commencement de 

* 4 

celui-ci, par les chimistes illustres dont nous ve- 
nons dediresuccinclement les travaux principaux 
utiles a Tagriculture. Des lorson cessa peua pen 
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de professer en economie rurale que les plantes 
peuvenl creer elles-m^mes quelques*uns des corps 
mineraux qu'elles renferinent; on abandbnna 
I’idee que le sol n’a pas d’autre role que celui de 
soulien ou de support. Mais que de theories er- 
ronees il restait encore a detruire ! 

Si, instruit par Texperience des siecles, on ad- 
mettait que le fumier d’etable, les dejections des 
hommes et un grand nombre de debris de vege- 
taux ou animaux, pouvaient servir de nourriture 
aux plantes, on supposait d'un autre cole qu’avec 
une suffisante quantile de betail eten soumetlant 
les champs a un assolement convenatle, on pou- 
vait entretenir indefiniment et meme accroitre la 
ferlilite d’un domaine, malgre les exportations 
continues en grain et en plantes industrielles 
qu’on en faisait. 

Si Ton convenail que quelques cultures enle- 
vaient au sol plusieurs de ses elements de fertilitc, 
on ajoutait aussilbt qu’a cole des cultures epui- 
sanles, il y avail des cultures ameliorantes sus- 
ceptibles derestituer par leur verlu propre tous 
les principes de laseveaune vegetation toujours 
plus luxuriante. 
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On iinaginait que dans Tinlerieur de la terre 
residait une force speciale susceptible dMmpri- 
mer a riiumus une action vegetative qui pro- 
duisait la vie de la plante. Peu imporlait la nature 
physique et cliimique dii sol^ s’il contenait suffi- 
saniinent d’humus et s’il etait done d’une vieille 

f 

force. Quant aux substances minerales, telles que 
la marne, lachaux^ le plalre, les cendres^ on ne 
leur attribuait qu’une puissance slimulante sur 
le sol; on comparait leur action a celle que le sel et 
les epices exercentsurlespbenomenes de la diges¬ 
tion de I'homme. Les labours n'avaient pas d’au- 
tre efietquede rendre la terre assez meuble pour 
que les racines des plantes pussent y penetrer. Si, 
inalgretous les soinsdu cultivateur pour produire 
beaucoup de fumier par les fourrages et obtenir 
une plus grande quantile d’liumusjla terre mon- 
trait cependant une cerlaine tendance a fournir 
de moins abondantes recoltes, on disait qu'elle 
avail besoin de se reposer, et on juslifiait ainsi 
I antique usage de la jachere. La terre epuisee 
etait assimilee a un homme fatigue par le travail, 
qui a besoin dc reposer ses membres par le som- 
meil. Si elle cessait de produire en abonrlnnce 





I 
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certaines recoltes, le trefle, par exemple, malgre 
des doses repetees et stimulantes de chaux, de 
marne ou de platre, on disait qu’elle etait malade. 
Pour la guerir^ pour la refaire, on avail recours 
a des labours plus profonds ou plus souvent re- 
petes, a des fumures plus energiques; oneloignait 
le retour de la culture devenue en quelque sorte 
recalcitrante; niais on n’iniaginait pas qu*il y eut 
a r^chercher des causes speciales dues a Tabsence 
de quelques elements particuliers enleves au sol 
par le mode de culture suivi jusqu alors. 

Pour modifier ces theories, dues pour la plu- 
part non pas a des savants, mais a des prati- 
ciens, car il faut bien remarquer que les hommes 
de pratique se livrent plus volontiers a des theo¬ 
ries que les hommes habitues aux sciences d’ob- 
servalion, il fallut que de nouvelles experiences 
fussent entreprises. 

D’abord la balance, qui a regen ere la chimie 
dans le dernier quart du dix-huitieme siecle, est 
intervenue dans les discussions agricoles pour y 
faire jaillir des lumieres sans lesquelles on ne 
pouvait que continuer a s'egarer. Grace aux me- 
thodes d’analyse organique, successivenient per- 



I 
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fectionnees depuis Lavoisier, par Gay-Lussac et 
Thenard,Theodore deSaussure,Proutet Hermann, 
par MM. Chevreul, de Liebig, Dumas et Stas, Will et 
Warrenlrapp, Peligot, on a pu arriver aconstater 
rigoureusement et exactement la composition ele- 
mentaire soil des vegelaux eux-m^mes, soil de 
quelques-uns de leurs organes, soil enfin de leurs 
principes immediats. Des lors la comparaison 
entre la somme des corps simples contenus dans 
une recolte et la somme des m^mes corps enfer- 
mes dans le sol et dans les engrais, est devenue 

possible. Aussi un grand resiiltat a ele bientot 
obtenu. On a reconnu d’abord que les recoltes de 
graines et de toutes les plaiites dites epuisantes 
sont tout particulierement riches en matieres 
azotees. Une fois ce fait bien etabli, et I’idee que 
les plantes pouvaierit creer ces matieres sans en 
prendre les elements au milieu qui les entoure 
etanl a tout jamais abandonnee, on chercha a re- 
soudre definitivemenl le probleme de la source 
de I’azote constituant desvegetaux. Get azote est- 
il pris au sol, aux engrais, a Tatmospbere? Tels 
sont les termes simples auxquels le probleme a 
ete ramene. II a recu une solution satisfaisante, 
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et qui a ete Torigine des plus grands progres 
pour Tagriculture. 

Tout d'abord ayant soumis a Tanalyse elemen- 
taire les nombreuxengrais essayes jusqu'alors un 
peu empiriquement dans les divers sols, on a con- 
state que ceux de ces engrais qui donnaient les 
meilleurs resultats^ c'esUa-dire les plus fortes 
recoUes, etaient aiissi generalement ceux qui pre- 
sentaienta I’analyse les dosages les plus conside¬ 
rables en azote. De la Torigine de la premiere 
fable des equivalents cbimiques des engrais, table 
reposant sur leiir contenance seule en azote et que 
MM. Boussingault et Payen auront a tout jamais 
la gloire d avoir donnee a ragriculture. De 1840, 
epoqiie ou son premier type a ete publicdateune 

1. Le travail de MM. Boussingault et Payen a 6t6 public 
en deux Memoires dans les ^7ma/es de chimie ef de phl|sique^ 
2* serie, t. Ill, p. 65, et t. VI, p. 449 (1841 et 1842). M. Payen 
avait pr61ud6 k cette oeuvre, qui fait date dans la science agri¬ 
cole, par un M6moire couronnd en 1825 par la Soci6t$ centrale 
d'agriculture"; dans ce MSmoire il avait prouv6 a *que les de¬ 
bris les plus putrescibles des animaux peuvent Stre appliques 
a I’engrais des tertes sans aucune d^perdition pr6alable, k la 
seule condition de ralentir les elfets de la putrefaction et de 
proporlionner ainsi la dissolution et le degagement des pro- 
du its azotes k la croissance des plantes qui doi vent les absorber.« 
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ere de progres inconteslables, Les cultivateurs 
onl eu dans le monde entier une eclielle compa¬ 
rative pour mesurer enfin le degre d'efficacite 
agricole d'un grand nornbre de maliercs aux- 
quelles il etait jusqu’alors impossible d’indiquer 
un rang on d'accorder une preference suffisam- 
ment jusliriee. Les monies considerations parent 
s^appliquer aux fourrages et a toutes les sub¬ 
stances alimenlaires des hommes et des animaux. 
Chose bien remarquable d’ailleurs^ les equiva¬ 
lents des fourrages, determines par les resultats 
des dosages d azole, s’accordent en ge neral assez 
bien avec ceux adoples depuis longtemps par la 
pratique des agriculteurs. 

Toutefois, ainsi que Thistoire des applications 
des sciences en montre beaucoup d’exemples, il 
arriva bientot que quelques-uns des disciples des 
maitres donnerent un sens Irop absolu a leurs 
preceples; les equivalents altribues aux engrais 
prirent dans leurs ecrits et leurs lecons une si¬ 
gnification exageree. On ne parla pendant quelque 
temps que du lole de Tazole dans la vegetation, en 
oubliant celui de tous les aulres elements. Une 
reaction se fit natnrellement. Des contradicteurs 
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s’eleverent, qui ne Crent pas plus d'attention que 
les partisans trop ze!es de la Iheorie azotiste aux 
sages restrictions dont les auteurs de la table des 
equivalents des engrais avaient eu soin de s’entou- 
rer. D’abord les equivalents determines n’etaient 
qu'une approximation ; ensuite ils ne represen- 
taient la verite qu*aiitant qu’on devait employer 
les matieres fertilisantes comparees dans des con¬ 
ditions analogues, c’est-tvdire dans des sols man- 
quant au m^me degre des principes azotes, n’ayant 
pas une constitution trop differente, et pour des 
recoltes ayant un egal besoin de ces m^mes prin¬ 
cipes. Enfin Tazote ne devait pas etre engage dans 
les corps proposes pour fumer la lerre, sous des 
formes trop dilTicilement deslruclibles par la fer¬ 
mentation ou par les agents atniospheriques; la 
substance devait, au eontraire, pouvoirfacilement 
:donner lieu a des sels ammoniacaux, a des ni¬ 
trates, ou a d'autres composes azotes solubles. 

Toutes ces conditions remplies, jl est reste et il 
restera toujours vrai que dans les sols suffisam- 
ment pourvus de composes mineraux divers, les 
engrais valent d’autant plus qu’ds sont plus riches 
en azote et conliennent ce corps simple sous 


% 
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une forme plus facHement assimilable par la 
vegetation. Mais de la a dire que les autres ma- 
litres sont sans utilite, il y a tellement loin, 
que les auteurs des premieres tables des equiva¬ 
lents des engrais et des equivalents des four- 
rages durent protester centre Tabus que des 
gens irrefleclils faisaient des nombres qu’ils 

avaient donnes. Des la deuxieme edition de son 

# 

Economie rurale^ publiee en 1851, M. Boussin- 
gault eut soin d’insister pour montrer que les 
dosages d’azole n’elaient qiTun renseignement 
propre a comparer differentes substances conte* 
nant d’ailleurs des principes mineraux en quan¬ 
tity suffisante. II fit plus, il conslruisit une table 
d’equivalents des engrais fondes sur les dosages 
proportionnels en acide pbosphorique*. H ajouta 


1. f Plusieurs auteurs, ditM. Boussingaiilt(^oonowieruraie, 
2« Edition de 1851, t. 11, p. 115), dans leurs 6crits sup des 
sujets agricoles, oat affect^ de croire que Fazote 6tait pour 
nous Tunique 616ment utile des fermiers. Des publications 
remontant ^ 1837, les discussions soulev^es dans cet ouvrage 
prouvent surabondamment que nous n’avons jamais profess^ 
une opinion aussi exclusive. Quand eu 1840 nous (MM, Bous- 
singault et Payen) avons ex6cut6 notre travail, il n’existait 
pas, que je sache, une seule analyse d’engrais; il fallaitbien 
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en outre que d'aulres principes devaient etre pris 
en consideration selon lessols et selon les recoltes 
a obtenir, et que, apresl’azote etTacide phospho- 
rique, les corps que Ton devait regarder comme 
les composes les plus precieux dont on avail a 
tenir compte, en raison dc leur rarete relative et 
de rimportance de leur role, elaient la polasse, 
lachaux, la inagnesieV A partir de ce jour, dans 

commencer; et, comme nous voyionsalors comme aujourd’hui, 
r6I4ment le plus important dans !a substance azotfie, nous 
avons procSde a la recherche de Tazote dans 130 especes de 
matiferes utilisees commeengrais. Depuis, en vue de completer 
les equivalents, j'ai introduit dans la table un dl6ment nou¬ 
veau, Tacide phosphorique, afin de pouvoir comparer la ma- 
tifere fertilisante au furnier dc ferme sous le rapport des 
phosphates. Malheureusement, je n’ai pu etendre cette re¬ 
cherche k toutes les substances inscrites dans le tableau (con- 
tenant les Equivalents par rapport a I’azote); c'est que le do¬ 
sage de Tacide phosphorique est bien moins rapide que celui 
de Pazote. Au reste, il est dans I’essence des donnEes numE- 
riques destinEes aux applications de se perfectionner avec le 
temps; il y a done lieu d’espErer que, d’ici k qiielques annEes, 
I’analyse apporlera dans les Equivalents des engrais d’impor- 
tantes rectifications. » 

1. Dans la mEme Edition de son Economie rurale^ en parlant 
de sa table des Equivalents des engrais (t. 11, p.83),M. Bous- 
singault dit en effet: « Il eOt EtE k dEsirer qu’on y rencontrkt 
les proportions des autres ElEments mineraux, comme la po- 
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I estimation du prix des engrais comnierciaux, 
les cultivateurs anglais d'^abord^ puis tous ceux 
de TEurope et de rx\inerique, suppulercnt avec 
soin les dosages en azote assimilable (principa- 
lenient en ammoniaque)^ en acide phosphoriqne 
et en polasse. On estime en bloc les autres ma- 
tieres minerales et organiqnes. Celle maniere 
d’operer siiffit amplement, quant a present, aux 
besoins de la pratique; la science n’est plus dans 
ces questions au-dessous de ce qu’on attend d’elle, 
quoique les methodes d’analyse demandent en¬ 
core bien du temps et de Thabilete en ce qui 
concerne surtout la determination exacte de 
Tacide phosphoriqne et de la potasse. 


Ill 

Deux voies paralleles ont ete suivies par les 
chimisles : ils ont determine la composition des 


tasse* la chaux, la magn^sie ; car, lorsqu’il s’agit desubstituer 
un CDgrais k un autre, il conviendrait que la substitution eut 
lieu pour chacun des principes constituants. Mais U n’y a en¬ 
core qu’un trks-petit nombre d’analyses; et j'ai da me borner 


f; 
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plantes, et ils ont recherche la composition des 

sols et des engrais. Le* resultat a ele que tons les 

elements constates par les premieres analyses se 

sont retrouves parmi ceux oblenus dans les der- 

nieres; I’arrangement seul des principes differe. 

Ici une question capitale se presente naturel- 

lement a I’esprit. N’y a-t-il pas dans la similitude 

des elements indiqnes par les analyses dans la 

terre et dans les vegetaux, une sorte de pure coin* 

cidence fortuite susceptible de faire illusion? Les 

plantes ont-elles reellement besoin de tous les 

■ 

corps que Tanalyse signale dans leurs organes? 

De tres-bellesexperiencesduesau prince de Salm- 
Horstmar, dont nous avons traduit de rallemand 
en francais Timporlant Memoire% ont dissipe 
tous les doutes sur ce probleme de physiologic 
vegelale. Ces experiences, il est vrai, n’ontporte 
que sur la vegetation de I’avoine; mais elles prou- 
vent d'une maniere irrefutable qu'au moins seize 
corps simples des chimistes sont indispensables 


pour les substances min^rales k presenter, quand elle a et6 
possible, la proportion d’acide phosphorique. » 

1. Annales de chtmie et de physique y 3* s4rie, t. XXXII, 
p. 461 et t. XXXV, p. 54. 
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SOUS diverses combinaisons a cette cereale. Tout 
ce qu’on pourrait objecler, c'est qiTil faudrait 
operer sur d’autres piantes pour examiner aussi 
leurs besoins propres. Or, le seul faitqui surgira 
de nouvellcs experimentations, consistera force- 
ment ou a augmenter le nombre des corps simples 
necessaires, ou bien a le limiter a celui deja de- 
couvert. Dans i’etat acluel de la science, une 
chose est certaine, c^est que la vegetation est plus 
exigeanle qu’on ne le suppose generalement; elle 
a besoin d’un grand nombre de corps qu’elle met 
en oeuvre^ mais la nature a generalement poiirvu 
a une toule de circonstances que le savant ne de- 
couvre que par des etudes altentives. 

Chose digne de remarque, parmi les corps in- 
dispensables a Taccomplissement parfaitde toutes 
les phases de la vegetation, si Ton en croit les expe- 

f- 

riences du prince de Salm-Horslmar, il en est un 
que Ton ne relrouve pas dans les cendres four- 
nies par les piantes: dans un sol absolumentde- 
pourvu d'alumine, I’avoine ne reproduit pas sa 
graine, et cependanl Tavoine ne contient pas ce 
corps dans ses organes. L’importance du role de 
Targilc ne consiste done pas a fournir un element 
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direct aux vegetaux. Des recherches subsequentes 
ontexplique celte sorte d’anoiiialie. 

Mais auparavant un prob 1 erne inverse avaitete 
resolu. Ce problerne est le suivant : Est il vrai 
qiie les corps indiques par I'analyse, comme exis- 
lant soit dans les plantes soil dans les engrais, 
agissent d’une maniere efficace pour augmenter 
la ferlilite de la terre? Les substances particulie- 
renient riches en substances azotees, en phos¬ 
phates, en sels de ])otassej ont-elles vraiment 
une intliience marquee? Des experiences directes 
onl resolu la question d'une maniere qui ne peul 
laisser aucun doute meme aux esprits qui, de 
parti pris, et il s’en trouve, liennent en suspicion 
les indications de lacbimie etles traitentde vaines 
theories. Il faut citer en premiere ligne les expe¬ 
riences deM. Kuhimann; elles onten quelquesorte 
inaugure une methode experimentale niaintenant 
devenue habituelle, et ayant pour principe de de- 
mander aux plantes elles-meines le secret de i’uti- 
lite des matieres fertilisantes. Cette methode con- 
siste surtout a operer simultantoent sur des 
parcelies de terre voisines, les unes sans aucun en¬ 
grais, les a litres fertilisees par des fumiers de ferme, 
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les autres enfin recevant des matieres dont le 
voir fecondant est a essayer. Les excedants de 
recoltes qui se presentent pendant plusieurs an- 
nees siiccessives, pour telle ou telle nature de 
recolte, en raison de I’usa^e des diverses sub¬ 
stances employees, par rapport aux produits don- 
nes par les parcelles ou Ton n'a pas mis d’engrais 
el ii celles ou Ton a repandu le fumier d’elable, 
servent de mesure. M, Kuhlmann a ainsi mis 
en evidence Taction favorable exercee pour la 
production du foin, par les sels ammoniacaux et 
Ic nitrate de soude principalement *. Cette meme 
melhode experimentale a ete depuis lors con- 
stamment mise en pratique par les cliimistes et 
les agronomes. M. Persoz a etc des premiers a 
Tappliquer pour montrer que la vigne qui donne 
des produits ou Ton rencontre toujours des sels 
de potasse, se trouve tres-bien des fumures dans 
lesquelles entrentdes conibinaisons polassiquesL 


1. Experienceschiniiqueset ayrommiques^ parM. Fr6d.Kuhl¬ 
mann, 1847; Recueil de memoires relatifs sp^cialement k la 
nitrification et k la thSorie desengrais, pr4sent6s a I’Acad^mie 
des sciences de 1838 k 1846, 

« 

2. A'oui'eau precede de cnlture de la rigne; brochure ia-8“, 
Paris, 18^9. 
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Mais auparavant, des 1840, elle avail ete em¬ 
ployee dans la Graride-Bretagne sous Timpulsion 
de M. Pusey, alors president de la Societe royale 
d’agricuUure d’Angleterre, par plusieurs agricul- 
teurs, MM. Barclay, le comle de Zutland, Alder- 
son, W. Calvert, etc., dans le but de recherclier 
la puissance fertilisante du nitrate de soude. La 
convenance de se servir de ce sel comme engrais 
pour la production du ble, fut ainsi misebors de 
doute; rutilile de son usage pour la culture de 
Favoine, de Forge, des turneps, et pour la pro¬ 
duction du foin, fut ensuite deraonlree de la 
m^me maniere par les experiences les plus va¬ 
rices. L’etude comparative de la valeur fertili- 
sante du nitrate de potasse, des sels alcalins, du 
phosphate de cbaux plus on inoins basique, du 
guano, des tourteaux, des matieres les plus di- 
verses, fut poursuivie particulierement en Angle- 
terre et en Alletnagne avec une grande aclivite, 
toujours par la meme metliode. La pratique agri¬ 
cole en a retire d’enormes avantages. 

M. Bouchardat avait, avant les experiences de 
M. Kuhlmann', essaye de voir si les dissolutions 
de divers sels d’ammoniaque exercaient une 
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bonne ou une mauvaise inlluence sur la vegeta¬ 
tion; de ses recherches il avait conclu que de 
telles liqueurs, quoiqiie Ires-diluees agissent sur 
les plantes a la maniere de veritables poisons. 

Voila des resultats bien opposes. Mais la con¬ 
tradiction disparait si Ton fait attention que 
M. Bouchardat s’etait arrange pour que les dis¬ 
solutions ammoniacales penetrassent en nature 
dans les organes des vegetaux. Or lorsqu’on opere 
en melangeant les sels ammoniacaux au sol d’ail- 
leurs acre, les racines des plantes plongent dans 
un milieu complexe, ou ont puet du se produire 
des decompositions et des combinaisons engen- 
dranl une nourriture convenable pour lesrecoltes 
a obtenir. 

Le sol arable, en elTet, ne joue pas un r6le pu- 
rement mecanique, n'est pas cbimiquement pas- 
sif, pendant que s’accomplissent les diverses 
phases de la vegetation. Lorsqu’on ajoute a une 

terre une substance dite fertilisante, celle-ci agit 
differemment sur le rendement des recoltes fu¬ 
tures, non pas seulement en raison des exigences 
propres des plantes speciales qu’on desire pro¬ 
duire, mais aussi en raison de la matiere meme 
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de la terre arable^ de sa constitution physique et 
chimique. Les experiences de MM. Huxtable, 
Thompson et Thomas WayS en Angleterre; celles 
de M. Brustlein* executees dans le laboratoire de 
M. Boussingault, en France; celles enflii de 
MM. W. Henneberg, Stohman* et de Liebig ^ 
ont montre que la terre jouit de la propriele de 
fixer plusieurs des elements des engrais, 

L'ammoniaque et d’une maniere generale les 
bases alcalines peuvent elre retenues par Fargile. 
Les plantes n^d:>sorbent pas alors en nature les 
matieres en dissolution avec lesquelles on peut 
arroser un sol. La forme sous laquelle les ma- 
lieres minerales et les sels ammoniacaux sont ap¬ 
pliques a un champ par un arrosage on par un 
simple etendage, peut etre considerablement mo- 
difiee par la terre arable qui a la propriele de les 
presenter aux plantes dans un elat special^ va¬ 
riable sans doute suivant sa constitution. Par la 

1. Journal de la Societe. royale d’agrkuUure d'Angleteri'ey 
t. XI, p. 313, 1850. 

2. Anrtalesde cfiimie et de physigue, 3® s6rie, t. LVl, p, 167, 
1859. 

3. Journal fur LandiiHi’thschaff.' JiiTiviQV 1859. 

4. Annakn der Che7me und Pharmacle GV, p. :09. 
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on comprend comment Talumine, quoique n’en- 
trant pas dans la composition des organes des 
planles, est neanmoins, ainsi qu’il resulte des 
experiences du prince de Salm-Horstmar prece- 
demment citees, indispensable a Taccomplisse- 
ment de I’ensemble des phenomenes de la vegeta¬ 
tion. II est desormais evident que le sol arable est 
une sorte de laboraloire ou, sous Tiniluence des 
agents atmospheriques, se defont les combinai- 
sons inutiles ou nuisibles aux recoltes, ou bieu 
se font au contraire les combinaisons particulie- 
rement elTicaces. Les reactions sont differentes 
selon I’elat physique du sol et selon son hygro- 

I- 

scopicite. Cela se coneoit facilemenL puisqu’il 
pent naitre, scion les circonstauces, des compo¬ 
ses volatils ou bien des corps plus ou moins so¬ 
lubles dans Teau dout la lerre est plus ou moins 
imbibee. Les matieres azotees ou ammoniacales 
et les sels alcalins sont ainsi transformes. 

On trouve du resle la verification de toutes ces 
consequences, lorsqu’on analyse les eaux de drai¬ 
nage, ainsi que nous Lavons fait en 1853; nous 
avons alors constate lapresence, dans l ean s’ecou- 
lant des sols draines, de quantiles tres-notables 
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de divers nitrates*. On est arrive a des resultats 
analogues en Anglelcrre et en Allemagne. Une 
seule objection pourraitetre faite. Les nitrates des 
eaux qui ont traverse une tranche du sol arable 
ne proviennentdls pas des eaux pluviales, des 
nieteores; ont-ils une relation cerlaine avec les 
matieres employees a fertiliser les champs? La 
question se lie au probleme difficile des apports 
de ratmosphere a la vegetation, et quelques ex¬ 
plications sont ici necessaires. 

Par de cuiieuses experiences, M. Poussin- 
gault a mis en lumiere Taction que le salpetre 
exerce sur la vegetation. Dans son travail Tillus- 
tre agronome a bien voulu faire ressoriir Tim- 
portance de nos propres observations sur la 
permanence de Tacide nilrique dans les eaux 
pluviales. Ge fait n’avait pas ete constate avant 
nos recherches. Quelques chiinisles seulement, 
parmi lesquels nous citerons Bergmann el M. de 
Liebig, avaient reconnu la presence des azotates 
dans les eaux d’orage. Les resultats que nous avons 
obtenus ont ete consignes dans trois Meinoires 


1. Voir notre Trait6 du drainage et des irrigations. 
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adresses a TAcademie des sciences. Le premier de 
ces Memoires a seul ete pnblie; il est insere dans 

r 

le tome XII du Ileciietl des savants Etrangers, par 
ordre de TAcademie, sur un rapport d’une com¬ 
mission composee de MM. Dumas, Boussingaiilt, 
de Gasparin , Regnault et Arago, rapporteur. 
Outre des clilorurcs, des sulfates et des [)1jos- 
phales, nous avons Irouve. constamment, dans 
I’ensemble des eaux pluviales de cbaque mois de 
Tannee recueillies a Paris et a Brunoy, en pleine 
carnpagne, des nitrates, de ranimoniaque et des 
matieres organiques azotees. Des recberclies en- 
treprises en France, en Anglelerre, en Allemagne, 
out verifie la pluparl des resultats que nous avons 
obtenus. Nous avons parlicuUerement insisle sur 
deux points, sur I’ammoniaque et sur Facide ni- 
trique, non pasparce que nous avionsTopinion que 
les eaux pluviales etaient la seule source ou les 
plantes puisaienl ce que les engrais ou le sol ne 
leur donnaient pas, inais simplement parce que 
la presence constante de ces matieres dans la 
pluie devait etre regardee comme I’indice cer¬ 
tain de leur role important dans les grands phe- 
nomenes naturels. A cet egard, nous n'avons 
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cherche qu’a apporler noire pierre a un monu¬ 
ment dont les bases ont ete jeteos par nos ill us- 
Ires predecesseurs, et qui s’esl eleve pea a peUj 
grace aux iravaux d’liommes tels que IJergmann, 
de Saussure, Boussingault, Liebig. Mais pour 
que noire demonslralion soil complete, il taut 
que nous entrions dans quelques details. 

On pourrait n’avoir pas saisi pourquoi nous 
avons rallacbe Taction du nitrate a Tabsorption 
de I’azote par les planles, lorsqu’elles croissent 
dans un sol prive.d’engrais, et la question a d’au- 
tant plus besoin d'eclaircissemenls que par suite 
des confusions introduites dans la science j)ar 
quelques personnes, la question de Tabsorption 
de Tazote senible perdre de sa nettete, cela sans 
doute parce que bien du inonde s’en occupe, et, 
parmi ce inonde, plusleurs quine lacomprennent 
que tres-imparfaitement. 

Toute question de science a son point de de¬ 
part dans la decouverte qui Ta soulevee. Dans 
des Menioires publics en 1837 et 1838 M. Bous¬ 
singault a etabli que, dans un eol coinpleteinent 
sterile, arrose avec de Teau pure et maintenu a 
Tair libre, mais a Tabri de la pluie, des plan les 
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ont neanmoins fixe une faible quanlite d’azole 
dans leur organisme. Ce fait, bien inattendu 
alors, fut bienlot verifie cn Hollande^ en lielgique 
et en Allemagne. M. Boussingault, en I'annon- 
cant, avail reconnu que Tanalyse cliiniique etait 
impuissante a conslater autre chose, si ce n’est 
que I’azote fixe pendant la vegetation avail ele 
pris dans la masse de Tatmospliere. En effet, ce 
principe, a I’etat gazeux dans TaiCj pouvait s’etre 
uni directeinent en perdant son etat aeriForme; 
ou bien Tazole acquis avail pour origine, soil 
rammoniaque que Tatmosphere renfermeen tres- 
petite proportion, soil ces poussieres que I’air 
tient continuellement en suspension , et dont 
iM. Boussingault a dit que « la permanence en 
est rnise hors de doute par le seul lemoignage 
des sens, quand un rayon de sole 11 penclre dans 
un lieu peu eclaire, » et en ajoutanl que '< I’ima- 
ginalion se figure aisement, mais non ,sans un 
certain sentiment de degoiit, tout ce que renfer¬ 
ment ces poussieres que nous respirons sans 
cesse, et que Bergmann a si bien caracterisees 
en les nomraant les immondices de f atmosphere. » 
A notre avis, de telles poussieres sont azotees; 
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ellesdoivenlagir commedu fumier. Aussi voyons- 
nous M. Boussingault se preoccuper de leur ac¬ 
tion, et, dans une de ses experiences, fiiire vege- 
ler du cresson, qui cependant fixa encore dans 
ses organes une faible quantile d’azote, dans un 
appareil dispose pour les exclure. 

Ainsi, des 1838, le fait de rassimilation de 
Tazote par les plantesetanl demontre, la question 
se trouiait posee en ces termes : La faible propor’- 
lion dtazote asdmilee par umplanle cullivecd fair 
fibre dons un sol done de malihres organiques azolees 
provient-elle de fazote que I'air renferme d I'etat 
gazeux ou de quelques autres principes azotes assi~ 
milables que contienl Latmosphere ? 

Si Ton etait d’accord sur le fait, on ne Tetail 
pas sur le mode de Tassimilalion. Saussure 
croyait que I’azote dont la fixation par les plantes 
est demonlree par les nombreuses experiences de 
M. Boussingault, provenait et de Tammoniaque 
atmospherique et de I’ammoniaque que pouvait 
engendrer avec le gaz azote de fair, par voie de 
fermentation, i’hydrogene de la maliere orga- 
nique de la graine et de la plante ^ M. Mulder, 

I. Bibliothfeque universeVle deGenfeve. 
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d’Utrecht, adopta ropinion de Saussure, et cdier- 
cha a la corroborer par des experiences dans les- 
quelles il ajouta au sol calcine des matieres or- 
ganiques non azotees, dont rinlervention eutpour 
efiet d’augmenler notablement la proportion d’a- 
zote lixee par le vegetal. Nous acceptons les re- 
sultats obtenus par M. Mulder; niais nous ne pou- 
vons nous etnpecher de faire remarquer combien 
sont delicates et sujettes a des illusions les expe¬ 
riences dans lesquelles on fait intervenir les ina- 
tieres organiqucs qu’on suppose ne pas contenir 
d’azote, meme accidentellement. G’est ainsi que 
Ton aeu Tidee, inalheureuse selon nous, d’ajou- 
ter de I'aniidon au sol. D’apres sa formule chi- 
mique, I’amidon est uniquement Ibrme de car- 
bone, d’bydrogene et d’oxygene, mais, en fait, il 
estpeut-elre impossible de Irouver un echanlilton 
decette substance qui nerenferme au moins2 mil- 
iiemes d’azote. En ajoulant, par exemple, un ki¬ 
logramme d’amidon ausol, on y porlerail 2 gram¬ 
mes et peuL-etreplus d’azole agissan't com me eelui 
du fumier. Les experiences faites avec Tamidon 
ne prouvenl done rien absolument. 

L’opinion de Saussure a pris plus d’extention, 
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on ce sens, qu’on a prelendu que les parlies non 
azotees du ^'egeial pouvaient encore determiner 
line production de nitrate avec I’azote de lair, 
nitrate que la plante assimilerait. Cette idee s’est 
repandue surtoulen Hollande. M. Millon a mon- 
tre de son cote la facilite de la nitrification dans 
les terres riches en humus et a insiste sur le role 
que le nitre, qui se prodiiit par exemple naturel' 
lement dans les terres de I’Algerie, doit exercer 
sur les recoltes de cette contree. 

Tant d'observations diverses devaient evidem- 
ment nous porter a rattacher les elTets du nitre 
quisontles memes que ceux de I’ammoniaque 
sur les plantes, a la question de Tassimilation de 
I'azote. Mais tout porte a penser que rammo- 
niaque est d’abord transformee en composes ni- 
triques au contact de I’oxygene atmospherique 
condense dans le sol arable; ce qui nous porte 
surtout a I’admettre, c'est Taction nuisible ou 
nulle sur la vegetation des composes ainmoniacaux 
dont on enipeche la nitrification. 

Les recherches de 1\1. Boussingault, ont de¬ 
mon tre que le sal pet re est absorbe direclement 
sans le concours de substances susceptibles d’e- 
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prouver la fermentation putride, et que I’azote 
fixe par la plante soumise au regime de ce sel, 
represente presque exactement la totalite de 
I’azote qiii se trouvait dans le nitrate, !e vegetal 
n’ayant pris, dans cette circonstance, que deux 
a Irois milligrammes d'azote a Tatmosphere 
L’azote des nitrates est done assimilable, 
comme on devait d’ailleurs le deduire de Temploi 
du salpeire du Perou dans la grande culture; 
mais il etait utile de prouver rabsorption direcLe 
de oe genre de sel, et e'est ce que M. Boussin- 
gault a fait le premier. Si, d’apres Textension 
prise par les idees de Saussure, les parlies non 
azotees des planles, la cellulose, Tamidon, les 
huiles se nitrifiaient, on comprendrail comment 
le nitre forme porterait Tazote de l air dans For- 
ganisation vegetale.Mais il faut bien lereconnaitre, 
cette absorption de I'azote atmospherique, par 
suite d une nitrification prealable due a des sub¬ 
stances vegetales, n*est encore etablie sur auciine 
donnee precise : e’est une simple supposition. Il y 

1. M6moire lu & l’Acad4mie des sciences le 19 d^cem- 
bre 1855. 


8. 
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a plus, dans les recbercbes faites en 1854 par 
M. Boussingault, on trouve une experience qui 
tendrait a faire croire que celte nitrification ne se 
realise pas; car des graines de lupin, ayanl perdu 
leurs faculles germinatives, soul restees pendant 
cinq mois dans du sable contenant des cendres 
alcalines, le melange hnmideetant constamment 
expose an contact de 100 litres d’air, sans donner 
le plus leger indice de nitre Mais dans d’autres 
conditions, ainsi qu’il semble resiilter des re- 
cherches de M. Cloez, la nitrification de I’azote 
de I’airdans un milieu poreux peutse produire. 

En faisantnaitre des plantes dans un sol calcine 
arrose avec de I’eau pure, non plus en plein air, 
mais soit dans des appareils ou Tatmosphere est 
confinee, soit sous une cloche ou I'air est re- 
nouvele continuellemenl, en ]^ssant d’abord sur 
de Tacide sulfuiique purifie, auquel il abandonne 
I’ammoniaque, sans y pouvoir prendre des com¬ 
poses nitreux *, on voit le vegetal fixer du car- 

1. Anriales de chimie et de physique^ annee 

2, Voici comment, dans son M^moire sur I’eau de la mer 
Morte, M. Boussingault s’exprime sur la n^cessH^ de n’em- 
ployer que de Tacide sulfurique purifie lorsqu’il s’agit de re- 
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bone, de Thydrogene, de I’oxygene, qu’il preleve 
sur Tair on sur I’eau; mais il resulle des expe- 
riences de M. Boussingault, qiie la recolte obte- 
nue dans ces coridiuons ne renferme pas sensi- 
blement plus d’azole que n'en conlenait la 

semence; d’ou on a conclu que Tazole gazeux 

* 

de Tair n’est pas direclement assimilable. Et la 

tenir t’ammoniaque d’un courant d*air qui doit traverser une 
cloche sous laquelle on fait veg^ter des pi antes: 

€ Aussi est-ce une precaution en quelque sorle 6l6men- 
taire que d’6Hminer d'abord les composes nitreux de Pacide 
sulfurique que Ton destine, soil a dessecher des gaz<, soit a 
reteuir I’ammoniaque d’uu courant rapide d’air atmosph6- 
rique. Si on la nfigligeait, les gaz entraineraient certaineinent 
des vapeurs nilreuses, pour peu qu’il s’en trouvcit dans les 
appareils dessiccateurs du purificateur. 

« Dans des experiences faites au Conservatoire des Arts et 
MAtiers, j’ai constate, dans de nombreux Achantillons d’acide 
sulfurique pris dans diverses fabriques, lapr6^ence de produits 
nitreux. En faisant passer pendant dix jours et dix nuits, dans 
un tube remplide fragments de ponce imbibes d’une dissolu¬ 
tion de carbonate de potasse pur, un courant rapide d’air at- 
mosph^riqiie qui Iraversait d’abord un flacon contenant 1 ki¬ 
logramme d'un de ces acides sulfuriques du commerce, puis 
uc. long tube cbacg^ de ponce impr6gn6e du m6me acide *, 
I’air a entralnA assez de vapeurs nilreuses pour former une 
quantit6 Irfes-notable dc nitrate de potasse dans la ponce al- 
caline. » 
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preuve que la resistance de Tazote gazeux de Tair 
a Tassimilalion ne depend en aucune facon ni 
des appareils ni des milieux oii vivent les vege- 
taux^ c’est que, sans rien changer aux disposi¬ 
tions generales, si Ton donne au sol du terreau^ 
des graines rnortes devenuesun veritable engrais, . 
la plante, en se developpant dans une atmosphere 
liinitee, inais cpji alors repose sur un terrain 
fertile, fixe de I’azote comme elle en fixe quand 
elle croit dans une terre fumee. 

Ainsi une graine mise dans un sol sans trace 
d'engrais, arrosee avec de I’eau pure, produira 
une plante qui, si elle est elevee a Fair libre, 
pourra porter des fleurs, donner des semences, 
et, apres deux oil trois mois de vegetation, Tana- 
lyse comparee accusera un gain d’azote de quel- 
ques milligrammes (il s’agit d’une plante issue 
d'une seule graine), sans qu'on puisse, avec cer¬ 
titude, en voir Torigine dans I’azote gazeux de 
Fair *. Si cet azote intervient, c’est qu’alors, quit- 
tant Fetal de gaz, il entre dans une de ces com- 
binaisons azotees assimilables formees sous des 


1. Annales de chimie et de pkys^ique, sfirie, t. XLVI, page 5. 
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influences non encore hien delerminees. Ces 
combinaisons, ainmoniaques on nitrates, sont, a 
n’en pas douter, Torigine premiere de Tazote des 
plantes et des animaux , comine l adinetlait 
M. Boussinganlt des 1837, lorsqu'il disait : « Si 
nous examinons quels peuventelre les gisernents 
de Tazote, nous trouvons, en laissant en dehors les 
animaux, les vegetaiix ou leurs debris, qu’il n’y 
en a veritablemenl qu’un seul, et ce gisement 
c’est I’atmosphere. II est done extremement pro¬ 
bable que tons les etres organises, et par conse¬ 
quent les plantes , ont emprunte leur azote u 
Talmosphere comme ils lui ont emprunte leur 
carbone. >» Et se fondant, d\ine part sur la pe- 
riodicite des orages dans loute la region intertro- 
picale, de I’autre sur I’experience fundamentale 
de Cavendish montrant I’etincelle electrique 
excitee dans Pair humide, prodoire de I’acide 
nitrique et de Tammoniaque, M. lloussingault 
arrivait a cette conclusion : « que e’est une force 
electrique, la foudre, qni predispose Pazote de 
Patmosphere a entrer dans la composition des 
etres vivants. » 

On voit maintenant que la question dont on 
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s'est tant occupe est assez secondaire, Ua fait 
avail ete constate. Les plantes en Tabsence de 
fumier el des j»rincipes fertilisanls qu^apportent 
les eaux pluviales, s’approprient I’azote en tres- 
faible proporlion, II s’agissait seulement d’en spe¬ 
cifier rorigine que, d’uoe njaniere geuerale, on 
savait deja etre ralmospliere. Outre I’azote pur, 
Tatmospliere ne contenait-elle pas de Tazote a di¬ 
vers elats de coinbinalson ? Dans le cas de I’affir- 


rinalive, les eauxpluviales devaienlcontenird’une 
manitu’epennaneutederammoniaque, desnitrates 
el d'autres substances azolees. C’est ce que nous 
avons denionlre; mais cela ne veut pas dire que 
Tazole absoibe par Jes plantes, en dehors de 
celui du sol el des engrais, vienl de cette scale 
source. Tout deinontre que Tazole de I’air subit 
des transformations a van I de devenir la nour- 
riture des vegetaux. Ces transformations out lieu 
d’une maniere continue. Les siecles, en s’acccu- 
mulant, out ainsi engendre le inonde nioderne, 
selon I’idee enoncee par M. Boussingault. 

En resume si Tazote atmosplierique devient un 
aliment pour les plantes, ce n’esl qu’en s’immo- 
bilisant dans le sol, en se mineralisant d’abord, 
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I selon Texpression de M. de Liebig; il n’agitpas 
directement; il se combine prealablement avec 
l’oxyg6ne de fair ou avec Thydrogene de Teau. 
Cette combinaison se fait surlout sous rinduence 
de Telectricite, et ea outre lout parlicnlieremerit 
lorsqueToxygene aeiienarevelu laformea laquelle 
M. Sclioenbein, qui fa decouverte, a donne le 
nom d’ozone* 

La nitrification du sol arable ne pouvnnt se 
faire que tres-lentement par foxy dal ion directe 
de fazote atinospherique dans le sol arable, cette 
ressource ne serait que bien precairepour la ve¬ 
getation. Une ressource plus frequente est celle 
que fournissentles eaux meteoriques, c’est-a-dire, 
lapluie, la rosee, etc. Son importance est mesuree 
a ce que peut fournir la jachere dans la culture 
bisannuelle sans aucun engrais; elle correspond 
a 7 ou 8 hectolitres de ble tous les deux ans par 
hectare, el encore cette production ne serail-elle 
pas indelinie. Si les eaux meleoriques apporlent, 
en effet, comme nos recherclies sur les eaux plu- 
viales font demontre, un certain nombre d’ele- 
ments mineraux et azoles au sol ainsi irrigue, tous 
ces elements ne soot pas dans des rapports tels 
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que les uns ne puissent pas etre absorbes par les 
recoltes plus rapidement que les aulres. L’epuise- 
meiit du sol arable par la culture doitloujoiirs se 
produire dans un temps |)lus ou moins long, si 
Ton ne fait pas a la terre des restitutions oppor- 
tunes. Que lesagriculteurs se gardent d’invoquer 
a rencontre de cetle conclusion les fails de ferti- 
lite plus oil moins permanente qii’ils pensent avoir 
observes dans quelques champs. Les Iielles etpa^ 
lientes recliercbes executees cn Angleterre par 
MM. Lawes elGilbert ont completeinent demontri* 
qu’il faul bcaucoup de temps pour epiiiscr com • 
pletement un sol arable meme de qualite tres- 
mediocre. En tenant conipte avec precision dc 
tous les resultats de la culture, en observant pen¬ 
dant plusieurs annees pour eliminer les influences 
perlurbalrices des circonstances meleorologiques 
diverses, on Irouve toujours un decroissement 
de rendement, lorsqu’on ne restitue a un sol 
determine qu’im seul des elements enleves par 
les recoltes : matieres azolees, phosphates, sels 
alcalins, etc. Alors la sterilite vient toujours plus 
tot ou plus tard, et elle est precedee d'une periode 
d’appauvrissement, lent souvent, fatal toujours. 
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Sous quel etat faiit-il restituer a uu sol les 
maleriaux utiles aux plantes, et quels sont parmi 
ces materiaux ceux qui manqueront le plus dans 

un terrain determine? Beaucoup de recherches ont 

■ 

ete entreprises pourresoudre cette question, mais 
elle ne saurait obtenir une solution generale tou- 
jours idenlique. Imaginer un engrais complet, 
propre a feconder egalement toule terre, sorte de 
panacee universelle,c’est faire une foUeentreprise 
dont Tissue malheureuse est predite par toules les 
donnees de la science positive. Mais il est cer¬ 
tain, au contraire, que selon les recoltes a obtenir 
en raison des appetits des plantes, et selon les 
divers sols en raison de leur composition cbi- 
mique, de leur constitution physique, de leur dis¬ 
position topographique, de leur latitude et d’une 
foule de circonstances locales, il faut employer 
des engrais differents. Le fumier de ferme lui- 
m6me varie; il y a beaucoup a faire encore pour 
determiner sa nature et pour savoir quelle est sa 
meilleure confection, comine le demontrent les 
belles recherches successivement publiees par 
MM. Boussingault, Paul Thenard et Reiset. On 
peut affirmer seulement qu’il n’est pas indifferent 


9 
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que les elf merits qu’on retrouvepar i’analyse dans 
les recoltes soient introduits dans le sol sous telle 
ou telle forme. 11 est necessaire qu’ils puissent 
passer assez facilement a Felat soluble. Mais 
leiir soluLilite immediate peut etre une cause de 
grande deperdition, si, par exemple, le sol cultrve 
est dispose de maniere a etre facilement lave par 
les eaiix pluviales. Leur trop grande insolubilite 
empeclierait d’un autre cole quo leur action se fit 
sentir. Ainsi des malieres azotees engagees sous 
des formes trop stables, com me cela arrive dans 
la houille, par exemple, sont absolument infer- 
tiles, tandis que Ton sait bien que si Ton pro* 
duit par une chaleiir rouge la dissociation des 
combustibles fossiles, on obtient, entre aulres 
produils, des sels ammoniacaux dont le pouvoir 
fertilisant dans le sol arable oii ces sels peuvent 
se transformer, est incontestable. 

Tout agriculleur doit faire lui-meme des essais 
pour se rendre compte de la nature des engrais 
qu’il est le plus convenable qu’il emploie dans 
les circonstances ou se irouve le sol sur lequel 
il opere. Ainsi il peut ^-tre inutile d’employer 
des phosphates; cela resulte des experiences di- 
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redes failes clans quelques terres du departe- 
mentdu Nord qui sont tres-riclies en acide phos- 
phorique; M. Corenvvinder a parfaitement de* 
montre par des recherches speciales que dans de 
lelles terres une nouvelle addition d’acide phos- 
phorique ne produit aucun effet. 

11 y a pour tous les principes nutritifs des 
plantes, une proportion qu’il n’est pas utile de 
depasser, mais qii’il faut atleindre. Cette propor¬ 
tion doit etre variable selon les recoltes et peut- 
etre aussi selon I’ensemble des autres principes 
fecondants concomitants. Dans tous les cas, la 
force vegetative condense dans les organes des 
plantes les elements phosphates ou autres qui 
n’existent souvenl qu’en petite quantite dans la 
terre arable. M. Bobierre a fait voir, des 1853, 
quMl y a la une methode de recherche propre a 
faire reconnaitre dans les terrains I’existence de 
corps que Tanalyse directe ne trouverait pas fa- 
cilement; les plantes servent a analyser les terres. 

Une autre methode a suivre lorsqu'il s’agit 
d*etudier un sol decomposition inconnue, con- 
siste a employer successivement dans differentes 
parcelles de terre telle ou telle maliere fertili- 
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sante. On reconnait ainsi ce qui est particuliere^- 
ment utile et par consequent ce qu’il faut ajou- 
ter a un terrain pour qu’il receive la fumure la 
plus efficace. 

Les experiences el les analyses d’un grand 
nombre de chimistes et parliculierement celles 
de MM. Fremy, Payen, Isidore Pierre, Malaguti, 
Gueymard ^ ont monlre que les divers organes 
des vegetaux ne sont pas composes de la m^me 
maniere^que les principes immediatsdes plantes 
se ferment a des epoques differenles de la vegeta¬ 
tion, et que leur dose depend de la nature m^me 
des materiaux conlenus dans le sol arable. La 
recherche des principes immedials en suivant la 
methode donnee par M. Chevreul conduira cer- 
tainement a des decouvertes importantes j elle 
est trop souvent negligee pour les simples analy¬ 
ses elementaires beaucoup plus faciles a executer. 
La chimie a encore beaucoup a etudier dans la 
voie que nous indiquons, mais elle a deja rendu 
de grands services a la pratique agricole et a 
la pratique horticole en montrant sous quelles 
influences se forment la matiere verte des plan¬ 
tes ou la production des colorations des fleurs, 


PAR LA CHIMIE 


149 


en expliquant les phenomenes de la germination 

des graines ou semeoces, ceux de la maturation 

* 

des fruits, etc. Les precedes de culture acquierent 
ainsi tousles jours une base plus solide, 

Des la fin du siecle dernier, Dolomieu avail 
soupconne que la decouverte des principes de la 
generation naturelle du salpetre conduirait a 
mieux faire connaitre les principes qui president 
aux diverses phases de la vegetation. « Pour 
mettre un terrain dans son plus grand rap¬ 
port, dans sa plus grande valeur, ecrivait-il a 
de la Rochefoucauld, fait-on autre chose, par 
les labours multiplies, que presenter successive- 
ment au contact de Pair les differentes parties de 
la surface du terrain? On introduit des substances 
animates ou vegetates en putrefraction, on mele 
a une terre trop argileuse et trop tenace de la 
marne calcaire et differentes especes de sets; a 
une terre raaigre et cretacee, de Targile, etc., tons 
moyens employes avec succes pour avoir du 

nitre. Aussi n’est-il point de terre en plein rap- 

* 

port qui ne donne du nitre par la lixiviation. J^en 
ai fait Texperience dans plusieurs provinces de 
France etde Malte. M. Bowles Pa fait en Espagne. 
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D’apres cela ne pourrait-on pas soupconner qu’un 
des principes de la vegetation, une de ses prin- 
cipales causes et qui la met en action, est ce 
meme sel nitreux dont on cherche maintenant a 
deviner la generation? On pourrait suivre plus 
loin cette analogie entre les moyens de produire 
le salpetre et ceux dont on se sert pour metlre one 
terre dans sa plus grande valeur. >' Les decouvertes 
modernes, de la chimie ont completement verifie 
cet apercu qui etait un trait de genie. 

Les labours profonds, les abondantes fumures 
reposent sur des lois desormais ccrtaines. Le cul- 
tivaleur peut accroitre dans d’enormes proper* 
tions, en obeissant a ces lois naturelles, le ren • 
dement de ses terres. Tout se resume a importer 
directement ou indirectement dans le sol arable 
bien travaille d'aulant plus d’elements fecondants 
convenablement cboisis qu’on veut obtenir plus 
de produits ayant une nature determin^e. L^arl 
du cultivateur consiste a transformer la malidre; 
ragriciilture est une Industrie chimique. 

L'agriculture doit a la chimie d'etre sortie de 
la routine, d’avoir trouve Texplicalion d’un 
grand nombre de faits qui paraissaient contra- 
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dictoires, de savoir diriger ses cultures de ma- 
niere a obtenir le plus grand rendement possible 
de produits offrant les qualites exigees pour la 
satisfaction des besoins de plus en plus varies 

p 

des societes civilisees. Le secret de la fertilite de 
toute terre, de toute matiere propre a devenir un 
engrais, ne pouvait elre decouvert que par I’a- 
nalyse chimique; C'esl enfin aux chimistes eclai- 
res par Tobservation des cboses de la pratique 
agricole, que Ton devra continuer a demander 
des renseignements sur tons les progres a ac- 
complir. 
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Les questions agitees dans cetle troisieme par^ 
tie peuvent ^tre posees en ces termes : 

Est'il possible de remplacer coinpletement le 
fumier de ferine par quelques composes chimi- 
ques, pour la culture indefinie d’un domaine? 

Peut-on, sans avoir jamais recours au fumier, 
en employant exclusiveinent uti petit nombre de 
corps d'origine minerale, creer ou seulement en- 
tretenir la fertilite d’une lerre arable? 

Enfin, convient-il de conseiller a Vagriculture 
de cliercher plutot Taccroissement de sa produc¬ 
tion dans Temploi exclusif des phosphates et des 
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sels alcalins et ammoniacaux que dans I’aug- 
mentalion des prairies irriguees? 

L’importance d’un debat sur un lei sujet 
n’echappera a personne; c'est de la direction 
meme a imprimer a ragriculture qu’il s’agit. , 
Nous eussions voulu Taborder d’une mani^re 
impersonnelle. Cela n’a pas dependu de nous, 
II a fallu prendre corps a corps les arguments 
qui ont ete mis en avant pour soutenir des opi¬ 
nions que nous regardons comme contraires aux 
inter^ts les pluschers de Tagriculture. 

* La critique pour le plaisir de critiquer est ab- 
solument contraire a nos gouts. Nous aimons a 
discerner le bien au milieu du mal ou du faux, et 
a mettre le vrai en evidence en taisant, si cela est 
possible, ce qui est erreur ou mensonge. Mais 
pour que cette conduite soil honnete et legitime, 
il faut qu’il n’y ait pas danger public dans les 
choses ou Tauteur est engage et responsable en- 
vers ses lecteurs. On peut garder le silence sur 
les inventions a but louable quoique erronees en 
principe, sur les systemes faux qui ont pour but 
de bonnes intentions; mais quand une erreur, 
prenant son appui dans une haute position, dans 
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deseduisantes perspectives d’interetsmalerielssa- 
tisfaits, dansde puissants patronages plus ou moins 
sympathiquetnent accordes, menace de sMmposer 
a la credulite vulgaire, il faut bien parler. C’est 
ainsi que nous avons ete amene a composer ce tra¬ 
vail ou nous avons essaye de dire ce que nous pen- 
sons d’un pretendu systeme cultural nouveau. 

Nous avons voulu accomplir un double devoir 
d*impartialite et de conscience : I® en publianl 
exactement, d’apres le Moniteur universel, le texte 
de la conference faile a la Sorbonne, le 17 mars 
1806, sous le litre dela Crise agricole de.vant la 
science, par 31. Georges Vi lie, professeur de phy¬ 
sique vegetale au Museum d’histoire naturelle; 
2® en accompagnant le texte officiel de notes cri¬ 
tiques oil nous avons cherche a retablir la verile 
selon nous etrangement defiguree par le pro¬ 
fesseur. 

En agissant ainsi nous avons cru faire d*a- 
bord acte d’impartialite. Voici, en .elTet, ce que 
disait le Moniteur scieniifique en reproduisant le 
texte de la conference de la Sorbonne : « Les de- 
bats qui viennent d’avoir lieu au Corps legislatif 
et la grande enquete qui va s’ouvrir dans toute la 


* 
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France donnent a la lecon de M. Georges Ville urie 
importance toule speciale. A I’avenir, i( va fal- 
loir compter avec le reformateur qui park au nom 
de la science, et les journaux speciaux d^agricul- 
tore, qui traitenl de reves ses opinions basees sur 
Inexperience de plus de dix annees, ou qui snobs- 
tinent a faire silence sur les resultats oblenus a 
Vincennes, seront bien obliges, quand Vhetire va 
sonner, ceux*ci d’ouvrir enfin la bouche, ceux-la 
de cesser leurs quolibets. » 

Ainsi, si nous n’avions pas parle de la confe¬ 
rence du 17 mars, nous eussions pu etre accuse 

de faire parlie d’une sorle de conspiration du si- 

* 

lence, que Ton supposait organisee par les jour¬ 
naux agricoles centre un reformateur dontTheure 
du triornphe devait’tanlot sonner. Mais d’un au¬ 
tre cote^si nous avions Taudace de dire notre in- 
credulile sur uri sysleme pompeusement proclame 
comme devant apporter une capitale revolution 
dans les pratiques agricoles, nous courions le 
risque d’entendre trailer nos critiques de quoli¬ 
bets. Cela n’a pas manque. 

On s'est scandalise de ce que nous n’avions pas 
tout simplement public les assertions de M. Ville, 
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sans chercher a inteiTompre son discours par nos 
notes intempestives. Nous eussions du lout au 
moins, a-l-on pretendu, attendre plus tard pour 
hasarder quelques timides observations. Mais 
n^est-ce pas remplir un devoir de conscience de 
la part d’un directeur de journal que de ne pu- 
blier un document officiel qu’il doit a ses lecteurs 
qu’en le refulanl, alors qu’il le croit plein 
d’erreurs dan^ereuses? Aussi malgre les recrimi¬ 
nations dont nous avons ele Tobjet, nous persiste- 
rons a suivre la voie on nous apercevons briller 
la v^rite. 

II 

C^est done un devoir de conscience qui nous a 

oblige a ne pas publier la lecon de M. Ville, sans 

* 

Taccompagner de notes critiques deslinees a re- 
tablir les verites scientiliques,selon nous mecon- 
nues ou defigurees par Ic professeur du Jardin des 
plantes. Co-nment oser venir soutenir que nous 
devions passivement imprimer Terreur et la ser - 
vir aux agricuUeurs sans faire toutes les reserves 
necessaires. Sans doule, la position officielle de 
Tauteur de la conference etle patronage dontilest 
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honore pourrexecution des experiences de Vincen¬ 
nes, peuvent jusqu'a un certain point couvrir la 
responsabilite de celui qui ne sail pas, ou bien qui 
ne se croit pas suffisamment eclaire. C’est ainsi 
que nous avons commence par nous borner, en 
I8G4, a inserer sans discussion les resultats des 
cultures de cereales du jardin de Vincennes. On 
nous les demandait; nous les donnions tels que 
nous les avions constates, en ajoutant seulement 
que nous n’avions vu que des recoltes, mais que 
nous n’avions suivi ni les labours, ni I’epandage 
des engrais, ni les semailles, ni les sarclages, ni 
toutes les aulres operations qui avaient pu con- 
tribuer a fairepbtenir des rendements remarqua- 
bles dansun sol graveleux et originairement peu 
fertile. On nous aflirmaitquele sol me me surlequel 
nous marchions etait meme anterieurement tout 
a fait sterile. Nous ne pouvions pas pretendre qu’on 
I’avait prealablement fortement fume avec les vi- 
danges provenant des garnisons voisines ou du 
camp qui naguere avait ete etabli dans la plaine. 
11 fallait nous borner a ecouter cequ*on nous ra- 
contait, a voir ce qu^on nous monlrait, et a pren¬ 
dre des notes, sauf a discuter plus tard. 
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Nous avons dii patiemment laisser passer les 
conferences failes parM. Ville sur le champ m^me 
dcs experiences de Vincennes; il nous fallait at- 
tendre la publication de leur texle (|ui a fini par 
avoir lieu, mais non sans toutes sortes de reti¬ 
cences* Entre temps, on agagne quelquesadeptes; 
on a fait de la propagande lointaine, difficile a sur- 
veiller* Et Ton voudrait cependant que, malgre des 
sommations pareilles a celles qu’on vient de lire, 
en presence d'une publicite exceptionnelle donnee 
dans le Montleur officiel de TEmpire a une lecon 
faite en pleine Sorbonne, la reserve fut possible. 

Qu^auront d’ailleurs a dire les enthousiastes 
du nouveau systenie cultural reposant sur Tern- 
ploi de Tengrais chimique normal complel? En 
haut de la page, on Irouvera la conference deve- 
nue le manifeste du reformaleur; en bas seule- 
ment seront les critiques. Le lecleur jugera avec 
toutes les pieces du proces sous les yeux. 

On a annonce que de nombreuses erreurs s’e- 
laicnt gl is sees dans le texte du MonUcur officiel^ et 
que Moniteur scientifique seul avail insert la lecon 
complete de M. Ville, revue et corrigee par le pro- 
fesseur lui-m^me; c’est ce texte definitif que 
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nous reproduisons comme base de nos notes criti¬ 
ques. 

Messieurs, 

L’agric'jllure traverse en ce moment une crise sur la 
gravity de laqiielle il n’est pas plus permis de fermer les 
yeuxquede se faireillusion. 

Les grands poiivoirs de TEtat, se rendant en cela les 
interprfetes de I'emotion publique, ont accords cette an- 
nee aux inl^rets agricoles une attention particulifere, et 
TEmpereiir, dont Tinitiative va loujours au-devant des 
difticult^s, a ordonne une enquete dans laquelle tons les 
interets seront appeldsa seproduire, touteslessouffrances 
a se faire connaitre, et loutes les opinions a se manifester, 
dans'les conditions de la liberty la plus dtendue*. 

Je voiis apporte, Messieurs, Thumble tribut de ma de¬ 
position. 

Si vous avez suivi avec attention les discussions aux- 
quelles nous venons d’assister, vous voyez que tout le 
monde esl d’accord sur un point ; Lagriculture souffre; 
il est manifeste qu*elle est dans une situation pr^caire et 
embarrass^e. Le dissentiment ne commence que lorsqu’il 
faut expliquer cette situation et formuler les moyens d"en 
conjurer les effets,et d’en prevenir le retour. 

Les uns Tattribuent, sans hesitation, a Pabsence d^un 

1. Cela est vrai, cpmmencons par le proclamer 
bien haul. L’enquete marchant d’abord a pas 
limides s’est affermie peu a peu. Toules les opi- 
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droit i rimportation sur les cereales. A leurs yeux, le 
grand coupabie serait la liberty du commerce^. 

Les autres, an conlraire, objectent que la Hberte du 
commerce est parfaileinent innocente du inal qu’on lui at- 
tribue. Ils all^iguent que rimportation des c^rt5ales dans 
les temps ordinaires esi a peine de 1 500 000 hectolitres 
par an, ce qui est insignifiant par rapport a la production 
de la France, qui est d’environ 100 millions d’hectolitres, 
et que r4lablir un droit protecteur, ce serait embarrasser 
en pure perte rinitiative du commerce ets’exposer a pa¬ 
ralyser son action pendant les temps de crise, ou elie s’esl 

monlr^e si efficace*. 

* 

nions ont fini par etre ecoutees avec la plus 
grande bienveillance, et m^tne on les a sollicitees 
de se faire entendre. L'enquete agricole de 1806- 
1887 restera comme un grand fait hislorique. 

2. Un moment seu’ement cette opinion a ete 
soutenue par un petit nombre en ce qu elle a 
d’exclusif; mais dans Ten quote les sou (Trances de 
I'agricullure francaise sent attrrbnees a beaucoiip 
d’autres causes de la nature la plus diverse. La 
premiere partie de cetle trilogie expose dans 
les termes les plus moderes la variefe des plainles 
et des vfcux ex primes. 

3. Ces chiiTres traduisent mal la situation 
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L^annee 1861 nous a prouv4, en effet,que le commerce, 
agissant librement, est le moyen le plus sfir de conjurer 
les consequences des mauvaises recoltes*. 

moyenne actuelle de la France en ce qui concerne 
la production, I’importalion et Fexportation des 
grains. Le fait qui domine c’est que la France ne 
produit pas encore assez pour sa consommation. 

Si Ton considere les 15 derni^res annees, on 

* ^ 

trouve qu’elle a importe dans cette periode 
79462 000 quintaux metriques de grains; qu'elle 
a seulement exporte 63987 000 quintaux; qu-il 
y aeu, en consequence, un excedantd’exportation 
de 15 480 000 quintaux. La France a] achete a 
Felranger des grains et des farines pour une va- 
leur qui a depasse de 352 millions de francs la 
somme qui lui a ete payee pour ses ventes, Ce fait 
se renouvelant toujours, il en resulte pour elle 
une perte qui ne se recupere jamais. Cette perte 
n’est pas insignifiante; elle pese essentiellement 
sur la fortune publique de notre pays. 

4. Laliberte du commerce est de droit; quand 
elle est absente, une nation en souffre comme de la 
privation de toute autre liberte. Mais cette liberte ne 
saurait conjurer qu'une chose, c'est la menace de 
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Quant a I’dtat de gene dont on se plaint, on s’accorde 
generalement k I’altribuer aux recoltes exceptionnelles 
‘ de 1863 et 1864. On dit que, le rendement ayant ete ex- 
cessit pendant ces deux annees, il y a eu une exuberance 
deproduit et en consequence avilissement des prix; ce 
serait done la une situation tout k iait transitoire, devant 
cesser avec la cause qui I'a produile 

la disette ou de la cherte du pain pour le consom- 
mateur; elle ne peut conjurer pour le produc- 
teur la mine de ses recoltes amende par des cir- 
conslances meteorologiques fatales au cullivateur. 

5. Cette maniere de presenter la question des 
soufTrances de I’agricullure ne peut se defendre. 
Les plaintes ne portent pas seulement sur lesprix 
el le commerce des cereales, et elles ne sont pas les 
memes dans les diverses parties de la France qui 
se trouvent differemment affectees par toute crise 
agricole. L^exuberance des recoltes a ete reelle 
dans quelques regions; ailleurs, il y a eu une cer- 
taine faiblesse dans les produits des grains. G’est 
la surtout ce qui a cause une situation deplorable 
pour des conlrees qui auraient eu besoin d’etre do- 
tees d’inslilulions ou de travaux publics, qui leur 
manquent a lei point qu’elles sont laissees dans 
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Pour moi, Messieurs, je ue saiirais me rallier h cette 
opinion et partager cette esperance. 

La cause de la situation dont on se plaint est plus pro- 
I'onde; elle tienl k ceque Tagriculture, en France, produit 
k des conditions trop elevens 

Vous avez vu, ii y a une huitaine de jours, dans le Mo- 


une funesle inferiorite. II n'y a pas seulement en 
presence ceux qui disent que les souffrances de 
Tagriculture proviennent en tout ou en parlie de 
la loi de I861,.et ceux qui alTirment que cette loi 
n’a eu aucune influence sur une crise purement 
passagere. II faul encore considerer I’ensemble des 
conditions de I’agriculture nationale. Mais le but 
du professeur n’a ete evideiiiment que de parler 
de ses engrais; il va y arriver. Tout ce qu'il dit 
avant cette partie Ibndainentale de son discours 
n’est (ju'une sorte de preambule destine a rendre 
les cultivateurs favorables a sa these principale. 

G. Cette assertion, que I’agrioulture nationale 
produit avec des prix de revient trop eleves, n est 
pas nouvelle; elle a eterepetee desmilliers de fois, 
avant le professeur de la Sorbonne. On a dit, 
longtemps avant lui, qu’il fallait augmenter le 
chiffre du rendement et diminuer le prix des fu- 
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niteuT^ la statistique extr^memenl interessante et Ires-ins- 
tructive de la production des cer^ales depiiis dix ans. II en 
resulte que la moyenne du rendement, en France, est de 
14 hectolitres par hectare ^ Or, lorsqiie la terre rend 14 
hectolitres, quel pent ^tre ie prix de revient? 

Je trouve dans les annales deRoville les prix de revient 
etablis par Mathieu deDombasle. Or vous savezavecquelle 

mures, sans compter beaucoiip d’autres reformes; 
mais les moyens sont difficiles a Irouver; dans 
Lous les cas ceux que va indiquer M. Ville sont 
tout a fait illusoires. 

7. Le documentiiivoquepar le professeur impro¬ 
vise de la Sorbonne ne donne pas la production 
des cereales depuis 10 ans; il fournit seulement 
les cbiffres relatifsaux 5 annees 1861,1862,1863, 
1864 et 1865. Il donne, pour les cinq nioyennes 
annuelles : 11.22, 14.43, 16.88, 16.15, 13.85 
hectolitres; mais les extremes, selon les regions, 
varient de 8 a 25 hectolitres, et la moyenne ge- 
nerale, qui n'est vraie que pour bien peu de de- 
partemenls, est de 14.51. Un prix de revient 
unique, de m^me qu’un chiffre de rendement 
unique, ne peuvent servir de base a un raisonne- 
ment exact, parce que les soutYrances dequelqnes 
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intelligence sup^rieure, avec quelle ^conomie, la ferme 
de Roville ^tait dirig^e. Les prix etablis par Mathieade 
Dombasle peuvent done 6lre acceptes comme correspon- 
dant k la moyenne de nos cultures®. 

Eh bien^ Mathieu de Dombasle estime que, pour pro- 
duire 14 hectolitres de grains, il faut depenser 294 francs 


qui se composent ainsi: 

fr. 

Loyer du sol. 45 

Fmis g^ndraux. 52 

Travaux de culture.. f. . 43 

Semences.. 46 

Fumures. 74 

Rficoltes et battages. 34 


Total. 294 


d*ou il faut deduire 50 fr. pour la valeur de la paille. 

Reste 244 fr., qui, divises par 14, nous donnent le prix 

♦ 

localites ne peuvent etre compensees ou gueries 
par la prosperite des autres. Si Ton peut diretant 
mieux pour ceux qui prosperent, on ne doit pas re- 
pondre a ceux qui souffrent: Tant pis pour vousi 



ans. On ne peut pas citer comme s’appliquant a 
notre epoque la decomposition des prix de re- 
vienlqui etaitexacte de son temps. Il serait tout 
a fait impossible d’admettre que les prix etablis 
par Tilluslre fondateur de Roville, pour une pe- 
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de 17 fr. rheclolitre, prix excessif, et par coDsequent fa¬ 
vorable k rimportalion*. 

riode qui remonie a plus d’un tiers de siecle et 
pour la Lorraine senlement, correspondissent a 
la moyenne des cultures de toute la France 
en 1866 et dans les annees suivantes. 

9. Les chiffres quecite le professeursont d’une 
inexactitude qu'il est diflicile de s’expliquer. 
Quelques-uns sent bien conformes a ceux donnes 
par Donibasle dans les annales de Roville (t. Ill, 
p. 137, et t. V, p. 103), pour les annees 1834 
et 1837, mais d’autres sont tout a fait differents. 
Voici les vrais chiffres de Tillustre agronome r 


fr. 

Loyer. 40.00 

Frais generaux. 70.75 

Fumure. 82.50 

Un labour. 12.50 

Semence (2 hectol. k 15 fr.). 30.00 

Hersagedela semence et salairedusemeur 5.00 

Binage et sarclage. 15.00 

Faucillage. 10.00 

Enjavelage, conduite des gerbes et main- 

d’oeuvre h la grange 7.50 

Battage k la machine. 6.00 

Conduite au march^. 15.00 

Total. 294.25 


p- 
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Je conviens que si la situation que noustraversonss'etait 
produite, il y a cinquante ans, avec le regime de la Hberte 
coramerciale, il eut ete tres*diflicile d en sorlir.Et, en effet, 
il y a cinquante ans, on ne connaissait pour elever le ren- 
dement, que le furaier, et, de nos jours encore, il y a 
beaucoup d’agriculteurs qui en sont la. 

Toule la science agricole se resumait dans ces trois 


axiomes : 


De la prairie, du b^tail et du fumier. 

Vos rendements sont faibles? faites de la prairie, laites 
du betail, faites du fumier’”. 


Enfin, Dombasle complait sur un rendement de 
16 hectolitres au moins et non pas sur celui de i 4, 
Mais n'esDil pas singulier de voir ciler comme ap- 
plicables a toute la France, en 1866, des comptes 
datant de 40 ans, Dans tous les cas si Ton jugeait 
a propos de faire intervenir Dombasle dans le 
prixde revient d’lineepoque qu’il n’a pas connuc, 
il eut au moins fallii le ciler exactement. Si Ton 
voiilait prelendreque ce n’est pas le compte que 
nousvenons de reproduire qu’on avail eu envue, 
nous repondrions que les autres comptes donnes 
par Dombasle ne se rapprochent pas davantage de 
celui du texte de la conference de laSorbonne. 

10. Les agronomes du commencement de ce 


4 


f 
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Le sysl^me etail, en lui-meme, excellent; seulement 
ayez ^gard, Messieurs, a la situation de Tagriculture en 
France. Nous n’avons pas affaire ici k la grande culture; 
c'est la petite culture qui domiue. Or, comment voulez- 
vous que celui qui poss^de 2 ou 3 hectares de terre ap¬ 
plique cet axiome; qu’il fasse de la prairie, qu*il fasse du 
beiail pour avoir du fumier? 

La modiciiede ses ressoiirces ne le lui permet pas 


siecle ne negligeaient nullement les engrais di¬ 
vers dont ils appreciaient Timportance; on pent 
lire sur ce point Dombasle, Thaer, et beaucoup 
d’autres qui sont Ires-calegoriques. Seulement ils 
regardaient avec raison le fumier de ferme 
comme le principal engrais, Les agronomes 
d’aujourd’hui ne pensent pas autrement; mais 
ils ajoutent qu'avec le fumier produit exclusive- 
ment sur la ferme on ne pent entretenir la fertilile 
d un domaine, s’il n’y a pas au moyen de la prai¬ 
rie un apport du dehors, lequel apport iie peul etre 
qu’une irrigation sou terra ine ou de surface. La ou 
on ne peut irriguer direclement ou indirectement, 
il faut importer soil au moyen de la vaine pature, 
soil de toute autre maniere, afin de remplaeer les 
principes contenus dans les recoltes vendues. 

11, lly a cinquanle ans, comme aujourd’hui^ 
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Je le repute done, je ne vois pas comment on se serait 
tir4 de celte situation, il y a cinquante ans, sous le regime 
de la liberte commerciale. 

Mais, Messieurs, aujourd’hui nous n’en sommes plus 
la : produire du fumier pour faire des rdcoltes n^est plus 
une n^cessite absolue. 

Gelui qui est plac4 dans des conditions oil il trouve 
avantage k faire de la viande, peut en faire; celui quine 
veut pas en faire peut s’en dispenser, sans compromettre 
le succes de ses cultures* En effet, le raoyen de produire 
artificiellemenl la vegetation n'est plus un mystere; la 

* 

il y avail de petits cultivateurs elevant un peu de 
betail dont ils recueillaient les dejections avec 
plus ou moins de soins ou d’intelligence. Il ne 
1‘aut pas les detourner de ne rien perdre du fu¬ 
mier de leurs betes, car ce fumier leur codte en¬ 
core moins cher que ne leur couteraient les en- 
grais cliimiques de M. Yille* Et puis, si les petits 
cultivateurs n’ont pas assez de ressources pour se ‘ 
procurer des fourrages et du fumier, comment en 
auront-ils pour acheler de I’engrais? On va leur 
conseiller d’emprunler a i’Etat! 

12. Comment, la science aurait trouve les se¬ 
crets d’une vegetation arlificielle? Mais, une telle 
affirmation confond la raison. Les lois de la vege- 
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science nous en a devoile tons les secrets, et je me propose 
precisement ce soir, Messieurs, de vous faire connailre les 
r4sultats qu’elle a obtenus dans celte voie nouvelle,et les 
conditionsquiperraettentdeles introduire dans la pratique. 

Les v^g^taux, qui sont si nombreux, si varies dans leurs 
formes et dans leur organisation, passes au creusel du 
chimiste, nous ram^nent k une invariable fixile de com¬ 
position; si bien que nous trouvons dans tons les memes 
Elements; que ces dl^menls, comme les leltres d'un al¬ 
phabet, se prStent a toutes les combinaisons; et que les 
v^g^taux deviennent, en quelque sorte, les mots diff^rents 
d’une m^me langue. 

En etfet, analysez tel v4g4tal qu'il vous conviendra, un 
arbre, une plante, une mousse, vous y trouverez invaria- 
blement quatorze elements** qui se divisenten deux cate¬ 
gories distinctes : 

tation sont eternelles; vous n’avez jamais fait et 
on ne fera jamais le moindre brin d’herbe artifi- 
ciellement. 

13. Les recherches qui demontrent que, pour 
que les plantes accomplissent completement toutes 
les phases de la vegetation depuis la naissance 
jusqu a la production des semences susceptibles 
de donner de nouveaux sujets, il faut le concours 
dun nombre de corps qui, decomposes, se re- 
duisent au moins a seize et non pas a quatorze 
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Geux que Ton est convenu d'appeler les elements orga- 
niques, savoir : Je carbone, Thydrogene, Toxyg^ne et 
razote, ainsi nonimds parce qu"on ne les trauve k Telat de 
combinaison, dans la nature, qu'au sein des animaux et 
des veg4taux“; 


elements (on a vu dans la deuxieme partie de cette 
trilogie qu’il faut compter peut-^tre dix-sept ele¬ 
ments necessaires dans le sol, p. 83), ont toutes 
ete faites avant que M. Ville s'occupat de ces 
sortes de questions. 11 eut ete juste que le profes- 
seur de la Sorbonne rappelat les Lravaux de ses 
predecesseurs, el ne parlaL pas comme si c’etait 
lui qui avail fait des decouvertes auxquelles il est 
absolument etranger. D'ailleurs, ce n’est pas par 
des analyses elementaires seules que les chimistes 
ont precede pour arriver aux connaissances ac- 
luelles de la science qui sont ici mal rapportees; 
nous avons retabli la verite dans ce volume. 

14. G’est une mauvaise definition. On rencon¬ 
tre a Tetat fossile des composes de carbone, 
d’liydrogene, d’oxygene, d’azote. M. de Liebig 
nomme avec raison elements almospheriques 
ceux que Tatmosphere peut fournir, et elements 
mintoux ceux qui viennent de la terre; inais ce 


I 
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Geux que Ton appelle elements min^raux, savoir : phos- 
phore, soufre, chlore, silicium, fer, manganese, calcium, 
magnesium, potassium el sodium*®, — appeles min^raux 
parce qu’ils proviennent du sol et appartiennent au rfegne 
inorganique. 

Quel que soil le vegetal que vous analysiez, vous rame- 
nez toujours sa composition k ces quatorze terraes fixes, et 
invariables, qui sont la matiere premikre des produits 
veg^taux. 

Ge r^sultat etant constate, vous comprenez qu’on ait 
conQu la possibility de produire artificiellenient les vege- 
laux a Taide de ces quatorze yiyments et de les fabriquer 
pour ainsi dire de loutes pieces, comme on fabrique un 
prodiiit chimique*®. 


ne sont pas les corps simples qui peuvent meri- 
ter ces appellations. Les corps simples, sauf 
Loxygene, n’inlerviennent pas dans les pheno- 

menes de la vegetation. 

15, Pourquoi avoir oublie I’iode, le tluor. 
L'aluminium qui est aussi passe sous silence, s'il 
ne se rencontre pas dans les vegetaux, ne pour- 
rail ^tre soustrait du sol sans que celui-ci ne 
perdit de sa ferlilite. 

16. Cela est tout a fait errone. Jamais on n'a 
fait un vegetal comme on fabrique un produit 
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Gherchons done si, en etlet, et de quelle maniere, a 
raide de ces quatorze corps, on peut arriver acet impor¬ 
tant r^sultat. 

Afm d’^loigner toute Eventuality de contestation, prenons 
comme sol du sable calcine dans un four k porcelaine, 
e’est-k-dire une maiiere inerte, ne possedant par elle- 
meme aucun ElEment de fertility, en un mot de la silice 
pure; et voyons si, en semant dans ce sable des grains 
de ble, nous pouvons, k I'aide des quatorze corps quevous 
connaissez, refaire ce que Tanalyse a defait, produire du 
bid et delinir, dans ce travail, les fonctions particulidres 
de chacun des corps que nous aurons employds. 

A la graine et au sable, ajoutonsd'abord du carbone, 
et nous reconnaitrons que le sable additionne de carbone 
n"est pas plus fertile que le sable seul 

chimique; on a toujours eu recours a une semence 
placee non pas au milieu de quatorze corps sim¬ 
ples, mais bien au milieu de corps composes et 
complexes. 

i 7. Toute cette exposition de doctrine est mau- 
vaise. Les quatorze corps simples isoles dont il 
s’agit, a I'exception de I’oxygene, n'exercent au- 
cune action sur la vegetation. On les mettrait lous 
en melange avec une graine que celle-ci ne ger- 

merait pas et ne fournirait pas une plante. Le 
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Dans une autre experience, ajoutons a la fois du car- 
bone, de I’hydrogene et de I’oxygene sous forme de com¬ 
pose special, le resultal ne sera pas meilleur. 

Ainsi, nous voilk amenes a une conclusion singuliere. 
Les v^getaux contiennent en moyenne de 45 k 50 0/0 de 
Carbone, de 40 k 45pour 100 d’oxygene, de 5a 6 pour 100 
d'hydrogene, et la presence de ces corps, dans notre sol 
artificiel, n’ajoute rien k sa ferlilite^*. 

Continuous cette recherche : ajoutons cette fois au sable 
calcine les 10 Elements mint5raux, qui, pour le diie en 
passant, forment la cendre qui reste apres la combustion 
des v^g^taux. L*effet sera presque nul. 

Dans le sable toutseul, la vegetation 4tait pr^caire; dans 
le sable additionnd de charbon la vegetation dlail encore 

Carbone, le soufre, le fer, le silicium, et tons les 
autres elements dont parle le professeur ne pro- 
duisent aucnn effet pareux-memes ; ils n’agissent 
que quand iis sont enlres dans des combinaisons 
particulieres qui, elles, sont les veritables ali¬ 
ments des vegetaux. Le charbon isole n’est pas 
plus nulritif pour une planle que pour un homme. 

18. Mais c’est encore la une enormo erreur. 
Cultivez done dans un sol qui ne contiendrait pas 
d’eau, e'est-a-dire de Thydrogene et de I’oxygene 
combines. Si vous parlez d’hydrogenfe isole, vous 
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precaire; dausle sable additionne d'oxygene, d'hydrogene 
et de charbon la v^etalion est toujours precaire ; avee les 
mineraux elle n’esl pas meilleure* 

Nous voila amends k des consequences bien inattendues: 
d’un cat(^ I’invariable t^moignage de Tanalyse, qui nous 
fait connaitre les Elements premiers des veg^taux^ et de 
Fautre, Fimpossibilit^, k Taide de Ireize de ces elements 
sur qualorze, de reprodaire la vegetation avec les carac- 
teresqu’elie presente dans une terre fertile. 

Perseverons : faisons une Iroisieme sdrie d^exp'friecces 
et ajoutons cette fois au sable calcin^ I’element que nous 
avons omis, c’est-k-dire 1’azote, dont les veg^taux ne con- 
tiennent que 1 k 2 pour 100, et que, pour ce motif, nous 
avions neglig^ : ce sera, si vous voulez, de i’azote a I’etat 
de sei ammoniac**. 

m 

A 

avez raison; il ne produit riea. Mais essayez de 
faire germer une graine ou bien lachez d’obtenir 
ia maturation d’un fruit sans Toxygene libre, 
et vous n'arriverez a rien. Au contraire, rien 
qu’avec une semence dans un sol cle sable calcine 
et avec de Teau, vous verrez d’abord la germina¬ 
tion s’accomplir et ensuite naitre une jeune 
plante, 

19. L’azote isole, tel qu'il est dans Tatmo- 
sphere, n’estdouc plus^ selon l^o[)inion actuelle de 
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Pour le coup, le phenomene chaage, la vegetation n’est 

pas belle, elle reste precaire; inais tandis que, tout a 

- * * ’* 

I’heure, les feuiiles elaient jaunes, etiolees, maintenant 
elles sont d’un beau vert; immediatemenl apres la gerrai- 
nation, la planle manifesto une extreme vitalite; il semble 
qu’elle va prendre un rapide essor; mais tout se borne a 
Tapparence, il n^y a qu’un symptome; la vegetation s'ar- 
rete et reste precaire; on dirait qu’une influence occulte 
la paralyse. Gependant le rendemeni accuse une Idgere 
amelioration^*. 

M. Ville, un aliment pour les planles; il avail 
longtemps soutenu Tassimilation direcle cle Tazote 
atmospheriqiie par les vegelaux. Ce qu’il faut 
aux plantes pour les nourrir, ce sont certaines 
corabinaisons azotees facilement transformahles, 
el cette verite n*a pas ete deniontree par le profes- 
seur de physique vegetale du Jardin des Plantes. 

20. Quand dans du sable humide on met une 
graine, comme il y a en outre en presence I'at¬ 
mosphere, la germination se fait, et la plante se 

nourrit d’abord de la substance de la graine, puis 
de I’acide carbonique de Pair. Si Ton ajoute uu 
compose amnioniacal, on donne un complement 
d’alimtnt, mais un complement insuflisant. C’est 
ainsi seulement qu'il faut expHquer ces pbeno- 
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Faisons une derni^re experience : a dusable additionn^ 
d*une maliere azot^e, ajoutons les raineraux qui tout 
I’heure 4taient resles sans efl’et, elcelle foisle phdnomene 
change completement d’aspect, la vegetation est magni- 
fiqne^h 

Dans ce sol artificiel, qui ne ressemble en rien a la 
bonne terre **, le bid rdussit aussi bien que dans le sol le 

inenes, et on a vu dans Ja seconde partie de cette 
trilogie que lout cela elait connu avant le pre- 
tendu reformaleur dont on a le inanifeste sous 
les yeux. 

21. La vegetation pourra etre magnifique si 
les elements presentes aux plantes pour les 
nourrir sont engages dans des combinaisons 
convenables et forment une veritable terre ara¬ 
ble. Autrement on n’obtiendra rien. 

22. Mais cela n'est pas! Si votre sol artificiel 
est forme des quatorze elements dont vous parlez 
sans que ceux-ci soient engages dans des com¬ 
binaisons semblables a celles sous lesquelles ils 
se trouvent dans une bonne terre, vous n’avez 
aucun resultat. La vegetation n’est magni Ique 
qu’autant que vous avez choisi vos elements de 
mani^re a vous rapprocher le plus possible de la 
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plus fertile; son chaume acquiert de 1 metre k 1"',50 de 
hauteur, ses feuilles sont larges, d’lm beau vert, et ses 
epis ontde 0™,05 k O'",06 de longueur; le grain est bien 
form4. Le resultat est complet; nous comraandons a la 
v^gdtatioD, et nous pouvons desormais faire des vegetaux, 
comme on fait des produits chimiques^®, 

composition d’un sol fertile. A votre sable il 
faudra d’ailleurs joindre de Targile qui manque 
dans votre sol artificiel, puisque vous avez ou- 
blie Taluminium parmi les corps simples utiles 
a la vegetation; vous avez complelement me- 
connu le role d’absorbant que joue la terre ara¬ 
ble, et vous semblcz ignorer que les engrais ne 
sont que des complements de ce qui manque dans 
un sol par rapport aux plantes qu’on vent recolter. 

23. C’est une allegation qu’on ne peut pas 
soutenir; elle est d’une exageration qui passe 
toules les hyperboles permises meme aux plus 
enthousiastes. Jamais M. Ville n'a fait un vegetal 
comme on fait un produit chiinique, et il n*en 

•I 

a montre a personne, pas meme a la Sor- 
bonne. Tout ce quTl faitconsiste a ajouterau sol 
arable des sels divers composes de phosphate 
aciJe de cliaux, de potasse, de chaux et de sels 
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Reste k pousser maintenant un peu plus loin celte 4tude 
el a definir les fonclious particuli^res de chacun des Ele¬ 
ments auxquels nous avons eu recours* 

ammoniacaux. Est-ce la vraiment commander a 
la vegetation? Si vous etiez plus niodeste et di- 
siez tout simplement que certains composes clii- 
iniques, des phosphates, par exemple, sont plus 

utiles que d’autres substances dans cerlaines 

* 

lerres, vous diriez la verite, mais vous ne pour- 
riez vous faire passer pour un reformateur. Vous 
employez done de grands mots qui couvrent de 
petites c hoses dont vous n'avez pas me me le me- 
rite d’avoir fait la decouverte. Des lors il n*est pas 
possible de ne pas vous dire que vous pourriez 
iriduire le cultivateur en erreur si celui-ci venait 
a croire que vraiment vous commandez a la vege¬ 
tation des plantes comme vous pouvez faire cris- 
talliser un sel. Dans votre laboratoire annexe au 
Jardin des plantes, il n’y a rien qui puisse in- 
spircr une confiance absolue, de meme que, dans 
VOS experiences sur le sol de Vincennes, le cul¬ 
tivateur ne trouve pas la garantie d’uue exacti¬ 
tude sufTisante. 
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G’est la seule partie^in peu difficile de mon sujet, celle 
oil j'aile plus besoin de votre attention bienveillante. 

Nous avoDS reussi k produire un vegetal arlificiellement 
a fertiliser un sol inf^conJ, reduit ii Tetat de sable calcine 
et pour cela il nous a suffi d’ajouler a ce sable une matiere 
azot^e et du phosphate de chaux, du phosphate de magne- 
sie, du sulfate de chaiix, enfin de la potasse, de la soude 
etde Toxyde de fer, ^ I'etat d’un silicate unique 

Eh bien, mainlenant, recommen^ons, mais en suppri- 
mant successiveaient et una im la matiere azotee, le phos¬ 
phate de chaux, la chaux et la potasse^ tous les autres 
termes reslant au grand complet, void ce qui arrivera. 
Quand tousles elements sont reunis, la r^coite alteiot, je 
suppose, 24; la suppression de la chaux lafera descendre 
il 18; celle de la n^atiere azotee, a 9; cello de la potasse, 
a 8; celle du phosphate de chaux, a 0. Dans ce cas, les 
phmtes meurent huit a dix jours apres la germination, 

II resulle de lii qu^entre les corps qui dderminent la 

24. Voici qu’on indique enfin les corps dont 
lout le monde s’est servi jusqu’a present pour 
ferliUser les lerres. On refait purement et siniple- 
ment un bon sol arable ordinaire en partant du 
sable et en remplacant I’argile par des vases de 
porcelaine; on met, sans y songer, en presence 
de la plante, un corps dont on ne citait pas meme 
le noin parnii les corps qui sont indispensable?. 
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ferlilite, il y a une solidarity telle (fhe la suppressiond’an 
seul terme suffit pour amoindrir, dans une proportion plus 
ou moins forte, et m^rae peut rendre tout 4 faitnul Teffet 
de tous les autres 

Mais, me direz-vous, voila des experiences delabora- 
toire auxquelles nous croyons volontiers; toutefois vos 
plantes venues dans du sable calcine, arrosees avec de Teau 
distiliee, dans des pots de biscuit de porcelaine, enlretenues 
avec un soin inimaginable, n^ont pas pour nous la meme 
signification qu’une bonne experience faite enpleine terre. 

Je vais rypondre acelte objection. 

Je suppose qoe Ton substitue au sable une terre natu- 
relle, celle de Vincennes par exemple, qui, pour le dire 
en passant, est d'assez mauvaisequalitc, et qu"on supprime 
successivement,comme nous Tavons fait chacun des termes 
du melange, en conservant tous les autres; les choses se 
passeront comme dans le sable. A chacunedes suppressions 

25. C’est un fait prouve depiiis longtemps 
par les chimistes qui out precede jM* Ville. M. le 
prince de Salm-Horstmar a fait sur ce sujet les 
experiences les plus convaincantes avant que 
M. Ville s’occupat d’agronomie et me me de chi- 
mie. II a demontre que Tabsence d’une seule sub¬ 
stance parmi une quinzaine de composes em- 
p^clie la vegetation d'accomplir integralement 
toutes ses phases. 
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correspondra un abaissement de rendement, et je mets 
sous VOS yeux les produits obtenusau champ d’exp^riences 
de Vincennes, en operant dans ces condilions. 

II y a cependant une distinction a faire quand on opere 
dans la terre natiirelle, Les diderences que nous avons 
trouv^es dansle sable ne semanifestent quMraparfaltement 
dfes le d^but, la terre contenant presqne ton]ours une cer- 
taine dose de I’elemenl qu’on a supprime. Mais a la 
deuxieme ou iroisi^me r^colte, celte cause cessanl**, les 
effets se confondent avec ceux qa ^on obtient dans le sable 
calcine. 


Vous voyez done, messieurs, que, dans la terre naturelle, 
en nous conformant aux raeraes conditions que pour le 


2G. II faiit souvent des dizaines d’annees pour 
epuiser un sol de quelques-uns des elements qui 
s’y trouvent orip;inairement en proportion supe- 
rieure aux besoins des recolles. Mais il y a long- 
temps que Ton sail qu’il faut reslituer plus par- 
ticuliercment a un sol arable, sous une forme 
propre a Tassimilation par les vegetaux^ les ele¬ 
ments qui liii manquent ou qui sont en trop 
faible proportion. G’estpour cela queM, Chevreul 
a dit qu'un engrais etait toujours complementaire 
par rapport a une terre cultivee el par rapport 
aux recoltes a produire. 
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sable, nous arrivons exacteraent aux memes effets, nous 
produisons des veg^taux de toutes pieces, sans fumier*'^, el 
que nous pouvons, au terme dece travai',ddfiiiir les fonc- 
tions de chacuu des elements auxquels nous avons eu re- 
cours. 

Ainsi la pratique confirme les resultats ddcouverts par 
la throne; il y a entre elles une concordance complMe; 
mais il nous reste deux points k 4claircir. 

Nous avons dit tout a Theure que le carbone ou un 
compose contenant du carbone^®, de Toxyg^ne et de Tby- 

27. Ceci est iin abus de mots. On ne produit 
pas des vegetaiix de toutes pieces sansfumier. Si 
I on remfdace le fumier par des cngrais qui font 
le mtnne effet, c’est que ce fumier ct ces engrais 
renfermcnt les m6mes elements nccessaires aux 
plantes, sous des formes equivalentes. Si de Ten- 
grais fait plus d’effet que du fumier, c’est que, 
pour le sol, ou on opere, et pour les plantes que 
Fon cultive, Tengrais employe renferme particu- 
lieremenl les elements qui faisaient defaut dans 
ce sol. 

28. Du carbone isole ouun compose contenant 
du carbone ne sont pas deux synonymes. Le 
charbon tout seiil ne produit aucun effet; mais 
du charbon engage dans une combinaison telle 
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drogene, ajoute au sol, dtait sans influence sur la v^g4- 
tation. 

Gorainenl cela est-il possible, puisque les vegetauxcon- 
tiennent line si grande quantite de ces trois corps et que 
les veg^laux venus dans le sable calcine, qui en est 
pourvu, en contiennent eiix-meines? Cela s'explique en 
deux mots ; 

Le charbon des veg^taux ne vient pas du sol, mais de 
Tair. Dans I’air il y a du gaz acide carbonique. Les feuilles 
jouissentde la propriete d’absorber ce gaz, elles en fixent 
le Carbone et restituent a Tatmosphere I’oxygene qui lui 
4tait uni. La veritable source du carbone des v^gelaux, 
c’est done I’acide carbonique de Tair^®. 

que riiiimus exerce une influence doublement 
marquee sur la vegetation en concourant a la 
formation de la seve nutritive et en donnant 
naissance a de I'acide carbonique qui est fourni a 
ratmospliere ou le prennent les feuilles. 

20. Si, dans les cultures, on ne devait comp¬ 
ter absolument que sur Tacide carbonique exis- 
lant naturellemcnt ou par basard dans Tair at- 
mospherique, on n^obtiendrait pas de fortes 
recoltes annuelles. S’il est vrai que les plantes 
s’assimilent le carbone de I’acide carbonique qui 
est decompose paries parlies vertes desvegelaux 
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Ainsi il n’est pas etonnant que Taddition dii carbone 
dans le sol n’exerce pas d'inflaence appreciable. 

SOUS Tinfluence de la lumiere, il est faux que les 
niatieres qui, dans le sol arable, peuvent donner 
de Tacide carbonique, en raison de leur decompo¬ 
sition liatee par I’oxygene de Fair que les labours, 
le drainage, les pluies font entrer et incorporent 
dans la terre, soient in utiles a la vegetation. L’air 
de Tinterieur d’un sol fertile est plus ricbe en 
acide carbonique, comme Tont demontre 
MM. Boussingault et Lewy, que Pair atmosphe- 
rique. Get acide carbonique se degage peu a peu 
du sol; c’est lui que Ton retrouve quand on ana¬ 
lyse l air; c'est lui que les feuilles absorbent et 
decomposent. Il y a dans un sol fertile, riche en 
humus, une source d’acide carbonique mise a la 
disposition des plantes au moment opportun. Le 
fumier doit done fournir du carbone, quoi qu'en 
disc M. Ville, qui professe ici une erreur capitale. 
Si la masse du fumier produite par I’agricul- 
ture venait a ditninuer, si Tliumus s'epuisait, la 
sterilite ne tarderait pas a succeder aux belles 
recoltes obtenues a Taide des engrals industriels. 
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Quant a I’inactivit^ des produits organiques formes 
d'hydrogfene, d^oxygfene, et de charbon, Texplication n’est 
pas moins ais^e 

L’oxyg^ne et I'hydrogene contenus dans les ’v^g^taux 
viennent de Teau; or le sable caicin^ dans lequel nous 
avons experimente ayant du etre mainlenu a un certain 
degr4 d'humidiie, les vegetaux se sent trouves, par cela 
meme, pourvus d’oxyg^neet d’hydrog^ne®'. 

Ce premier point elabli, reportons-nous aux experiences 
en pleine terre. 

Nous avons dit que si, dans une terre naturelle, nous 
ajoutions une malifere azot^e et les mineraux qui entrent 

30. Nous repetons que ces produits organi¬ 
ques sonl eflicaces, malgre I’asserLion contraire 
de M. Ville; seuls ils ne peuvent constituer un sol 
fertile, mais ils concourent a la nutrition des 
plantes^ quand ils sont combines avec Tensemble 
des autres principes necessaires a la vegetation. 

31. Encore une erreur capitale. Tout ce que 
Ton peut dire, e'est que, cn fournissant a une 
plante, en quantile suffisante, del’eau elde Tacide 
carbonique, on pourvoit a ses besoins en carbone 
et en hydrogene, mais non pas a son besoin d’oxy- 
gene. 11 faut, en meme temps que de rbumidite, 
Toxygene de I’air. Dans un sol arable, les com- 


11. 
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dans la composition des v^g(5tanx, noiis r^alisioris les con¬ 
ditions d’une grande fertiliuL Eh bien, il y a une parti¬ 
cularity extreinement inattendue qui m’a longtemps em- 
barrasse et qui cependant s'explique aussi facilement que 
rinacliviiy du carbone, de I’hydrogene et de I’oxygyne h 
ryiat de compose indepenJant dans le sol; c’esl qne si 
vous essayez simubanyment Taction de deux engrais, Tun 
contenaat seuleraent une matiere azotee et du phosphate 
de chanx, de la potasse et de la chaux, 1'autre contenant 
en plus la raagnysie, I’oxyde de fer, le chlore, le soufre, 
etc., dans les deux cas, Teffet sera exactement lememe. 

Les corps de cette derniere catygorie n’exerceraient-ils 
done aucuneinfluence sur la vegetation? Bien aucontraire, 

poses Carbones el liydrogenes ne poiirraient etre 
supprimes, parce qu’nn champ n’esl pas un la- 
boratoire. Du sable pur avec de I'ljumidite et les 
sels prepares par M, Yille ne sauraient faire un 
sol fertile; les pots du laboratoire de M. Yille ne 
sauraient prouver le contraire. Quant au sol de 
Yincennes, il n’a pas ele soumis a une suflisanie 
inspection avant le commencement des expe¬ 
riences dont il est le theatre; en outre on y est 
entourede sources puissantes d’acitle carbonique 
qu'on ne retrouve pas dans les campagnes, loin 
des villes. 
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leur intervention est indispensable ; raais les terres natu- 
relies, memeles plus mediocres, en dtant surabondaminent 
pourvues, il n"y a pas iieu, dans la pratique, de s"en pre- 
occuper®*. 

Nous arrivons done, prenant toujours Inexperience pour 
guide, a cette conclusion g(?n^rale : qu*au moyen d'une 
matiere azolce, associee h du pbospliate de chaux, k de la 
ebaux et k de la potasse, on realise, au point de vue pra- 

32. On ne pent admeltre celte conclusion. S’il 
est vrai queles composes ou Ton rencontre, sous 
uiie forme assimilable pour les vegetaux, de la 
potasse, du phosphate de ebaux et des niatieres 
azotees, sonl generalement les plus utiles pour 
nos sols arables deja souveni fumes Ires-abon- 
damment, il est vrai aussi que nos terres devien- 
draienl infer tiles, au bout d’un temps plus ou 

moins long, lorsque peu a peu les recoltes leur 
aiiraient enleve les autres principes qu’on neres- 
tituerait pas. La pratique qui ne fait pas une 
experience de courle haleine doit done s'en pre- 
occuper. Elle lientavec raison ane pas abandon- 
ner le fumier qui renferme tous les elements de 
la nutrition des planles. D’ailleurs depuis long- 
temps elle a recours aux engrais industries ou 
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tique, les conditions par excellence de la fertilityet que 
toutes les terres anxquelles on applique ce melange, si peii 
fertiles qu'elles soient, deviennent capables de produire 
de magnifiques recoltes’*. Vouspouvez en juger; car voici 
les Lies qu’on a obtenusa Vincennes aveclesecours de.ces 
agents, el voici celui qui est venu sur la lerre sansengrais. 

aux sels chimiques. Ge sont ces sels qu’on lui 
propose aujourd’hui d’employer exclusixement; 
elle ne doit pas suivre un si funeste conseil. Que 
Tagricullure persevere a employer du fumier d’a- 
bord et puis, comme complement, clu guano, des 
tourteaux, des phosphates, etc., ainsi qu’on le fai- 
sait a van I M. Yille. 

33, Si une terre ne coiitient pas d’humus, elle 
ne presente pas loutes les conditions par excel¬ 
lence de la fertilite, 

34. On n’obtient de magnifiques recoltes dans 
des terres quelconques qu’apres de profonds la¬ 
bours, des amendements bien diriges, I’incorpo- 
ralion de tous les elements utiles aux plantescul- 
tivees. Avec une matiere azotee associee seule- 
ment a du phosphate de chaux, a de la chaux el 
a de la potasse, on pourrait ne tirer d’une terre 
que de bien maigres resultats,. 
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Dans le premier cas, le rendcment a ^te de 46 hectolitres 
k rheclare, et dans le secondde II hectolitresseulement*®, 

f 

35.Nous ne contestons posies chiffresdesren- 
dements obtenus a Vincennes. Geux qui sont cites 
ici sont Lien idenliques a ceux que nous avons 
constates nous-meme lorsque, en 1863, sur la 
demande de 31. A^ille, nous avons assiste a la 
moisson et au batlage de divers lots de ble obte¬ 
nus, nous a-t~on afTirme, avec et sans engrais, 
mais dans un sol laboure a la b^che. Nous per- 
sislons seulenient a faire nos reserves sur la part 
que divers soins peuvent avoir eue dans les re- 
suUals obtenus. Quel etait I’etat primilif du sol? 
N’avait-il pas recu quelque fumure abondante 
avec des vidanges de la garnison, comme nous 
en avons vu appliquer sur plusieurs parlies de la 
ferme itnperiale de Vincennes avant I’entreprise 
des essais dont on donne les resultats? Quels la¬ 
bours avaient ele efFeclues par les soldats d'un 
fort voisin pretes a rexperiinentateur par Tadnii- 
nistration de la guerre avec une grande bienveil- 
lance et un empressement dont les amis des scien¬ 
ces voudraienl pcuvoir se loner souvonl? Atoutes 
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Voici encore des Cannes a sucre fjne j^ai obtenues en 
Egypte, k Taidedes engrais chimiques, dans lespropriet^s 

ces questions^ nous n’avons aucune reponse, el il 
ne peut en etre fait aiicune qni porle la conviction 
dans les esprits. Ne se souvient-on pas des sels 
ammoniacaux qui ont ete retrouvcs par I’analyse 
subsequente dans les eaux des appareils ou Ton 
ciiltivail des plantes sournises a des experiences 
dans des pots ou la vegetation ne devait recevoirau- 
ciine maliere fertilisante et tout emprunter a Tat- 
mospbere? El depuis lors, n’est-il pas absolument 
demontre que, contrairement a ce que M. Yille au- 
rait voulii prouver, les plantes ne s'assimilenl ja¬ 
mais directement Tazote gazcux de Tatmosphere? 
Nous ajoulcrons en outre que maintes fois on a 
oblemi dans des experiences faites avec diverses 
matieres salines des rendements analogues ou su- 
perieurs a ceux constates dans les experiences que 
M. Vi lie signale avec tant d’orgueil. Ce que nous 
nions, c’est la continuite des effets des matieres 
salines dans I’absence de toute fumure propre- 
ment dile, absence longtemps prolongee. Avant 
M. Ville, MM. Lawes et Gilbert, en Angleterre, 


li 
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du prince Halim Pacha. Le rendement a ^te de 114,000 
kilogrammes de Cannes effeuill^es k Phectare, alors quela 
terre naturelle na produit, sans engrais, que 71,000 kilo¬ 
grammes®®. 

ont clierche si les memes sels pouvaienl toiijours 
efiicacement agir dans un sol determine, et le 
rcsultat definitif de Texperience, c’est qiPon ne 
pent ainsi maintenir la ferlilitedes terres. 

3G. II manque une chose capilale a loutes les 

experiences agricoles de M. Yille. 11 compare bien 
deux champs donl Tun a recii des engrais salins 
el dont I’autre est reste dans son elat naturel, 
elat qu'il ne definit que d’nne maniere insuffi- 
sante; mais jamais il ne compare avec d’autres 
champs qiii auraient recu les uns du fumier de 
ferme, les autres a la fois du fumier et en outre 
quelques-uns des sels signales. Supposons une 
forte fumure avec du bon fumier, pour une valeur 
egale a celle des agents chimiques de M. Yille; 
supposons les mtmies soins de culture, et deman- 
dons*nous si les resultats ne seraient pas peul- 
etre plus beaux que ceux de Yincennes? 11 est 
certain que la reponse de Tcxperience serait po¬ 
sitive, et il est facile d’en donrier la preuve. En 
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Ain si nous voila arr ives a un r^sultat fondaraental, d’ou 
toutes nos consequences vont se d^duire, d*ou toute la 
science agricole va decouler : c'est que sur les quatorze 

effet, d’une part, M, Pusey a cite des 1840 une 
experience dans laqueile 150 kilogrammes seule- 
ment de nitrate de soude avaient porte le rende- 
' ment d’un hectare *de Lie de a 35 hectolitres 
{Journal de la Societe royale d'agriculture d'Angle- 
terrCj t. II, p. 120); mais M. Pusey s'est hien 
garde de dire que desormais il faudrait renon- 
(*er au fumier pour employer le nitrate de soude 
comme engrais exclusif, D’un autre cote, n’a- 
voiis-nous pas montre dans notre monographie 
do la ferme de Masny (Nord), que Ton obtenait 
un produit moyen de 32 hectolitres de ble pour 
chaque hectare d’une grande ferme, avec une 
depense annuelle d’engrais de 177 fr. par hec¬ 
tare; dans les bonnes annees le rendement moyen 
a depasse 41 hectolitres par hectare, sur une 
etenuue de 00 hectares en ble; il s’esl eleve a plus 
de 50 hectolitres pour quelques pieces de terre. 
{VAgriculture du FSord de la France j t. I.) 

37. Toute la science agricole ^ reduite a I’emploi 
de qualre composes chimiquesl—C’est en verite 


P 
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elements dont les v4g4taux se composent, quatre seule- 
ment sont n^cessaires & la fertilisation du sol, les autres 
se trouvant naturellement, on dansTair ou dans la terre 
Mais il y a une seconde conclusion pratique non moins 
int^ressante et non moins f^conde, sur laquelle il faut 

une assertion bien legere que de pretendre vou- 
loir limiter a de tels termes rexplicatioii de la pro¬ 
duction \egetale, dont les mysleres sont loin 
d’etre devoiles. D^ailleurs il est absolument faux 
que les memes agents cbimiqiies se cornportent 
de la meme maniere dans les sols poreux et les 
sols compactes, dans les sols sableux et les sols 
argileux, dans les sols graniliques et les sols 
crayeux, etc. 

38. Non, tous les elements autres que ceux 
que M. Yille restitue exclusivement, ne se trou- 
vcnt naturellement en sufiisante quantile ni dans 
I’air, ni dans toute terre arable, pour Tobtenlion 
continue de fortes recoltes. Notre negation, nous 
le repelons, afin d’eviter toute fausse interpreta¬ 
tion, ne signitie pas que nous pretendions sans 
action utile les differentes matieres conseillees 
par le professeur improvise de la Sorbonne. Ces 

matieres salines sont utiles; elles produisent, 

» 
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que j’appelle d'une facon toute particuliere votre atten¬ 
tion. 

Je suppose que vous d^composiez cet engrais form4 des 
quatre termes; je suppose qu'on emploie isol^ment, 
comme engrais, sur une terre de fertilite moyenne, de la 
mati&re azot^e, du phosphate de chaux ou de la potasse; 
Teffet en sera tres-different sulvant la nature des vege¬ 
tations qn’on y cultivera 

La mali^re azotee produit un grand effet sur les cerea- 
les. Le phosphate de chaux, inaclif k Tegard du froment, 
se montrera tres-efficace sur le turneps, le rutabaga et 
le mais ; la potasse, sur les pois ; la potasse associee ci la 
chaux sur le trefle 

ainsi qii’on le savaitavant la venue de la prtHen- 
due reforme, des eff'ets souvent considerables; 
mais ellesne peuvenl suffire seules a la fertilisa¬ 
tion du sol. 

30, 11 y a done lieu de distinguer et la compo¬ 
sition du sol et la nature des pi antes a ciiltiver 
pour expliquer Taction des engrais. Le re form a- 
teur arrive a refuter lui-meme ses apborismes. 

40. Toutes cesassertions nesont qued’une verite 
relative, Leur exactitude depend de la composi¬ 
tion meme du sol. Ainsi le phosphate de chaux 
est, contrairement a ce qiTavance M, Ville, tres- 
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Cette efficacite specifique est line chose fort curieuse ; 
je ne puis vous la presenter qu*k litre de fait; rexplication 
m*entraineraii trop loin, J'ajouterai cependant que les 
elTets de cet ordre ne se manifestent que dans les sols 

aclif a regard du fromenl dans les landesde Bre¬ 
tagne nouvellement defricliees; et ailleurs, au 
contraire, la ou le sol contient du phosphate en 
quantile suflisantej il ne produit aucun effet ni 
sur le hie, ni sur les raciiies, ni siir le mais. 
II faut en outre tenir coinpte de Telat dans le- 
quel se Irouvent les divers elements utiles aux 
plantes au moment ou celles*ci traversent telle ou 
telle phase de leur vegetation, Et puisque Ton 
parle ici du trefle, pour lequel on invoque la ne- 
cessite plus particuliere de la potnsse associee a 
lachauXj n’yaurait-il pas lieu de tenir compte de 
Taction du plalre ? — Quoi quhl en soit^ les efli- 
cacites specifiques des divers agents, r/ans descir^ 
Constances determinees, ont ete demonlrees pour 
les plantes ci-dessus designees et pour d’aiitres 
encore, avant que M. Ville s’occupat de ce sujet 
el donnat aux fails constates par de nombreux 
et illuslres savants el notamment par M. Bous- 
singault, une interpretation fausse ou exageree. 
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d’une fertility moyenne c*est-a-dire dejk pourvus, 
dans une certaine mesure, de matifere azotee, de phos¬ 
phate de chaux, de potasse et de chaux ; dans un sol qui 
serait absolument d^poumi de ces produits, les elfels que 
je rapporte ne se manifesteraient pas, Ce qui nous mfene 
linalement k celte consequence gen^rale, que si la reunion 
du phosphate de chaux, de la potasse, de la chaux et d’une 
matlfere azotee, realise la condition par excellence de la 
feitilite, chacun de ces qualre corps remplit tour k tour 

41. Dire d’une terre qu’elle est d’une fertilite 
moyenne, c’est la qualiGer d’une maniere tout a 
faitinsuffisante. M. Villeexplique, ilest vrai, qu’il 
entend (|ue deja une telle terre contientde la ma- 
tiereazotee, du phospliate de chaux, de la potasse 
et de la chaux. Mais comment ces divers prin- 
cipes y sont-ils combines ! Cette terre reriferme-t- 
elle de I’humus, que M. Yille oublie toujours 
dans cette conference donnee neanmoins comme 
resumant toute la science agricole? Les divers ele¬ 
ments qui la composent seront-ils influences par 
les agents chimiques ajoutes, de maniere a bien 
entrelenir la nutrition des planles, et comment le 
seront-ils ? Ce sont la les vraies considerations 
donlon devrait s’occuper. 
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une fonction subordonnee ou predominante ; la maliere 
azolde remplit la fonction predominante a I’egard du fro- 
ment, du colza, etc.; k Tegard des turneps et des ruta¬ 
bagas, elle descend au rang d’agent subordonne, et c"est 
le phosphate de chaux qui devient dans ce cas Telemenf 
dominant par son efficacite^^ 

42. Cette iheorie de la fonction predominante 
d’un agent cliimique special pour chaque culture 
n’est pas exacte telle que rauleur Texpose. 11 re- 
sulte des experiences faites en Alleraagne dans 
les stations ex peri men tales agricole s, principa- 
lement dans la station de Dalime (province de 
Brandenbourg), par M. Ilcllriegel, que dans lesol 
il doit exister une certaine proportion de chacun 
des elements nutritifs de plantes, proportion 
au-dessous de laquelle telle ou telle production ne 
se fait pas ou se fait mal, mais que d'un autre 
cole il est inutile de depasser. Quand on rend 
cette proportion plus forte on n’augniente pas le 
rendement du produit clierche. La proportion a 
laquelle correspond le maximum de la produc¬ 
tion qu*on veut obtenir n’est pas la meme 
pour la paille ou pour le grain d’une meme 
plnnte. 
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Mais, je le r^pete, celte preeminence ne se mani- 
I’este que dans les terres de fertilite moyenne* 

II suit de ce que je viens de vous dire qu*il est possible 
d’obtenir une belle succession de recoltes en donnant a la 
terre. Tun aprfes I'autre, les quatre termes de Tengrais 
complet. Mais, pour cela, il faut y cultiver successive- 
ment les vegetaux a Regard desquels chacunde ces qualre 
termes possMe la preeminence fonctionnelle dont nous 
parlions tout Theure, Au terrae de k rotation, la terre 
a re^u les quatre agents de la fertility, mais el!e les a 
re^QS Tun aprfes Tautre 

43. Si cette preeminence ne se manifestait que 
dans certaines terres, c’est qu’elle n’exisleraitpas 
pour les plantes. La verite est que les engrats sont 
seulement, coniine Ta demontre M. Chevreul, 
des complements par rapport aux plantes et aux 
sols consideres a la fois. 11 faut que le sol soil 
compose d’une certaine maniere [)our dormer le 
maximum de produit de telle ou telle denree. 
Mais le probleme n est pas encore entierement 
resolu. Toute la science agricole n’est pas encore 
faite. 

44. Sans aucun doute, on pent oblenir d’une 
bonne terre une belle succession de recoltes en 
lui donnant seulernent, soil successivement, soil 
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Deux propositions resument done les r^suitats que je 
viens de vous exposer 

1® Quatre corps sont necessaires pour produire des 
vegetaux ; ils foriiient les elements par excellence de la 
production v^g^tale, la matiera premiere sur laquelle elle 
opere, la mati^re premiere a laquelle il faut que Tagri- 
culleur ait recoups pour produire de belles et fructueuses 
recoUes 

en une seule fois, soil meme en ne lui donnanl 

A 

pas les quatre agents de M. Ville. Mats dans les 
trois hypotheses on arrivera, aubout d’un temps 
plus ou inoins long, a transformer celte bonne 
terre en niauvaise terre, lors meme qu’on aurait 
suivi la rotation qu’il iiidique. Toute terre a be- 
soin qu’on lui ajoute, au bout d une serie de 
recoltes, un ensemble de principes plus complexes 
que ne le dit Tauteur de la conference de la 
Sorbonne, qui tire des conclusions par trop pre* 
malurees de quelques experiences de laboratoire 
ou de jardiiu 

/j5. Les deux propositionssont fausses, comnie 
les deductions sur lesquelles elles reposent. 

46. 11 y a plus de quatre corps necessaires 
pour produire des vegetaux; ceux designes par 
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2® Ghacun de ces quatre corps remplit une I’onclion 
predominante 4 Tigard de certaines cultures, et nous ap- 
pelons ce corps element dominant par rapport a la cul¬ 
ture surlaquelle il semontre siparticuli^rement eflicace 

Dans un instant, vous allez apercevoir les constiquences 
considerables de ce fait experimental, dont je pourrais 
vous rendre lemoins au champ d’experiencesde Vincennes, 

M. Yille sont insufiisants pourproduire de belles 
el fructueuses recolles avec continuite, meme 
dans un sol prealablement riche. 11 y a des terres 
oil les agents de M. Villese montreront absolument 
inefficaces; ce sont des terres ou il y a assez des 
quatre corps qu’il conseille, et ou, au contraire, 
il en manque d’autres, de Tliuinus, par exemple. 

47. Aucun corps ne rernplit exclusivement une 
fonction predominante a Tegard de certaines cul¬ 
tures. La chose vraie c’est que certaines cultures 
exigent que tel corps soit en plus forte proper^ 
tion que tel autre. L’absence d'un corps a fonc¬ 
tion non predominante, selon la nianiere dont 
Ville entend les choses, ou son existence dans 
un sol, soiten trop faible quantile, soit sous une 
forme non assimilable, peuvent cmpecher une 
recolle d’etre fructueuse. 
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ou ies cultures accusent les contrastes que je viens de 
vous signaler 

De cet ensemble de fails, il resulte que les dl^ments 
premiers de la production vegdtale sont connus, que le 
degre d’importance de ciiacun de ces elements est lui- 
meme connu et determine 

II est bon d'ajouter, et je ne saurais Irop insister sur 
ce point, que Texp^rience des agriculteurs et les precedes 

48. Le champ d’experiences de Vincennes que 
nous avons visile ne demontre pas la generalite 
des principes auxquels M. Ville pretend ramener 
la science de la production vegetale. 11 demontre 
seulement un cas particulier. Ailleurs, dans un 
sol argileux et coinpacte, par exemple, les choses 
se passcraient tout autrement que dans le sol 
graveleiix de la plaine de Vincennes. 

40. La science n’en est pas encore arrivee a une 
corinaissance si complete; il reste beaucoup de re- 
clierches de la plus grande importance a entre- 
prendre; par exemple, on ne sail pas encore Lien 
sous quelle forme plus assimilable par les plan- 
les, il convientde donner, pour ebaque sol parti¬ 
culier, les elements qui y manquent, eii vue de la 
production vegetale a obtenir. 


J 
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consacres par Tusage confirmeDt pleinemect les proposi¬ 
tions que je viens de vous exposer 
Eq eCfel, le fumier de ferme a ^te consid^r^ de tout 
temps comme le seul agent de ferlilitd vraiment efficace; 
comme le symb.ole, la source de toute production en agri¬ 
culture 


50. L’experience agricole et les precedes consa¬ 
cres par rusage ne conrirment pas les proposi¬ 
tions de M, Ville, ainsi que cela vaetredemontre. 

51. Le fumier de ferme n’a jamais ete consi- 
dere comme le seul agent de fertilisation vraiment 
ellicace. Les agriculteurs ont reconnu depuis 
longtemps qu’il fallait souvent, tres-souvent, 
employer d’autres agents de fertilisation ; ici, la 
marne; la, le platre; ailleurs, la chaux ou le 
phosphate dechaux,ou des cendres contenantde 
la potasse, etc. Seulement, les agriculteurs ont 
toujours dit et ils maintiennent que le fumier de 
ferme contient ordinairement un ensemble de 
principes fertilisants plus complet qu’aucun autre 

engrais, et qu’il fournit cet ensemble a un prix 

<• 

plus economique que les engrais industriels, qui 
ne doivent etre cuusideres que comme des adju¬ 
vants, des complements apportant tel ou tel agent 
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Analysons done le fumier de ferme : nous y trouvons, 
k c6t^ de beaucoup d’autres corps reconnus inufiles de 
la matiere azotee, du phosphate de chaux, de la polasse et 
de la chaux, e’est-k-dire les quatre corps dont remploi 

qui n’existe pas dans une lerre determinee en 
assez grande quantite en raison de la recolte 
que Ton vent demander a un champ. 

52. Mats il ay a que M. Yille pour taxer tout 
d'un coup d’inutiles les principes du fumier 
aulres que la matiere azotee, le phosphate de 
chalix, la potasse et la chaux; il est certain que 
riiiimus joue un role considerable; il est certain 
aussi que, dans beaucoup de sols, nolammenl 
dans les sols compactes, on n’aurait aucune 
recolle si la paille des fumiers n’intervenait 
pas, etc., etc. Mais M. Yille lui meme doit se te- 
nir pret a se retracter; n’a-t'il pas suppose qu'il 
avail a faire a un sol d’une ferlilite moyenne? 
Comment a-t-on fait pour amener une terre a un 
tel etat; ri’est-ce pas par le fumier? Des que ses 
quatre corps regulaleurs ne seront plus eflicaces, 
M, Yille dira que le sol n’a plus le degre de fer- 
tilite moyenne necessaire. Mais alors que conseil- 
lera-t-il? Toute sa"science agricole sera epuisee. 
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direct a determin»5 les effets que je viens de d^crire et les 
resullats que vous avez sous les yeux 

Mais allons plus loin. 

S’il est vrai que ces qualre corps sont, en elfet, les re- 
gulaleurs de la production vegetale, et qu’entre Je rende- 
ment d’lme recolte et la quantile de ces quatre corps 
qu’on a employee il y a une correlation, rexpmience des 
agriculteurs doit nous fournir encore les moyens de jus- 
tifier celte correlation, de moutrer sa justesse et sa verii^. 
Vous savez tons qu*on appelle, en culture, syst^me triennal 
Tassolement dans lequel on laisse la terre une annee en 
jachere, pour la cultiver ensuite deux annees consecii- 
tives en c^reales 

Or, en prenanttoujours I’exp^rience pour guide et pour 
loi, demaudons-nous quelle est la quanlite de fumier qtie 

53. l\l. Boussingault, avant M. Ville, avail re- 
presentc les efTets prodiiits par ces divers agents^ 
en se servant de portraits des planles, qui ana- 
lysaient, en qnelque sorte^ chaque influence spe- 
ciale; mais il n’apas conimis la faute de resumcr 
touie la science agricole dans une fausse formule 
cliimique. 

54. L'assoleinent triennal est condamne par 
tons les agronomes comine le plus mauvais. Par- 
tout ou il y a progres agricole, il disparait. On 
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la pratique a reconnue n^cessaire pour entretenir la fer- 
tilile du sol sonmis a ce regime ; analysons le fumier, 
analysons la recolte et voyons si, entre les deux analyses, 
nous ddcouviirons une sorle de balance. 

Eh bien, Inexperience des agriculteurs atteste que, pour 
conserver a la lerre sa fertilite, il faut tous les trois ans 
lui rendre environ 20,000 kilogrammes de fumier de 
ferme 

ne saurait le prendre comme moyen de rien veri¬ 
fier d’exact el de bon, puisqu’on le trouve rui- 
neux ou miserable, puisqu’on le change des que 
Fon acquiert un peu d’instruclion, 

55. Celle assertion est vraiment incroyable. U 
esl demonlre qu'avec 20,000 kilogrammes de fu¬ 
mier lous les trois ans, dans I’assolcment Irien- 
nal oil, a pres une jacbere fumee, on prend deux 
recolles successives de cereales, il y a epuise- 
ment du sol et non pas entrelien de la fcrlilite. 
Voici notamment ce quo dil M. Boussingault, Kco- 
nomie rurale, t. Il, p. 181 : « Cette culture n'est 
pas avantageuse. La maliere organique des re- 
coltes n’excede que de Ires-peu la matiere orga¬ 
nique des engrais. En snpposant meme que la 
totalite de la paille soil Iransformee en fumier. 


2:o 


LES ENGRAIS CHIMIQUES 


Ge fumier conlient 83 kilogrammes d’azole et dans 
les deux rdcoltes de cei'4ales nous en trouvons 85 kilo- 

on doit se trouver, conime on se trouve en efFet^ 
dans la necessite de lirer des engrais dii dehors, 
pour compenser repuisement que doit occasion- 
ner Texportalion du froment. On apercoit pour- 
quoi I’assolemenl triennal exige toujours qu’une 
fraction Ircs-forte du domaine soil en prairies* » 
Ainsi rassolement triennal ne peut pas ^tre cite 
com me im moyen d’entrelien dc fertilite d’un 
domaine agricole j c’est un systeme epuisant qui 
ne se soulient que la ou il y a des prairies irri- 
guces ou souterrainement ou superficiellement, 
ou bien encore ou des terres voi&incs sont sou- 
mises a la vaine palure* Dans Ics deux cas, il 
y a siir les terres en culture importation d’en¬ 
grais Tenant du dehors. C est un principe absolu 
existe toujours une correlation entre la 
quantile d’engrais qu’on doit employer et les re- 
coltes qu’on tire d’une lerre. Plus on recolte, plus 
on emploie d’engrais. Dans Tassolemenl trien¬ 
nal, en parlant d’une moyenne, si Ton veut 
mainfenir la fertilite des terres en culture, on 
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grammes — Dans le fumier, on trouve 39 kilog. d'acide 
phosphorique k de pliosphate de chaux et 38 kilog. 


doit afTirmer que 10,000 kil. de fumier sonl ne- 
cessaires par hectare et par an. Si Ton fume tons 
les Irois ans, on doit done repandre en nioyenne 
non pas 20,000 kilog., mais Lien 30,000 kilog. 
de fumier de ferme de composition moyenne. Ce 
fumier provieodra en partie de la prairie na- 
turelle ou d’aulres sources d’engrais; la prairie 
elle-meme devra recevoir de Ten^rais directe- 

o 

ment on indirectement. Sans une importation 
sur Tensemble de tout le domaine^ on arrive 


a Tepuisement parce qu’il faut remplacer les 
matieres exportces sous forme de grain, de 
viande ou de toule autre denree agricole de 
vente, si cette denree n’est pas seulement formee 
de Carbone, d'hydrogene et d'oxygene comme 
l alcool, le sucre, Thuilc. Partout ou rassolement 
Iriennal reussit, les cullivateurs ont soiri d’im- 
porter des engrais. Ce n’est done pas le domaine 
qui se suffit a lui-meme, comme le dil M. Ville. 

56. Mais tous ces calculs sont errones! A'nsi 


1,000 kilog, de fumier contiennent en moyenne 
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dans les recoltes*’. Enfin, danslefumier un Irouve 102 ki- 
log, de chaux, alors que dans les rtoltes il n^y a qua 
55 kilog, de polasse et 23 kilog, de chaux 

II rdsulte done de cette comparaison que les quatre 
corps que nous avons appelds les agents actifs et regula- 
teurs de la production vegetale, remplissent bien cette 
fonction importanle, puisque, pour deux d’entre eux, on 
retrouve dans la r^colte juste ce que I’engrais en conte- 
nait lui-meme et qu’i Tegard des deux autres ii y a un 

6 kil. d’azote (voir Econoniie niralej de M. Bous- 
singaultj t, 11^ p. 87, et tous les autres auteurs); 
par consequent 20,000 kilog. en contiendraient 
120 kilog. et non pas 83, 

57. Claffre egalement inexact, si Ton parle 
d’une moyenne. En efiet, 1,000 kilog. de funiier 
moyen renferment 4.82 d’acide pliospliorique; 
par consequent dans 20,000 kilog. de fumier, il 
y a 90 kilog. d’acide pliospliorique et non pas 39. 

58. Ces chiffres seuls sont a peu pres exacts 
dans tout le raisonnement de M. Ville, qui n’a 
pas fait attention qu’il devait prendre des com¬ 
positions moyennes pour une demonstration ge¬ 
nerate telle que celle qu’il avait en vue. 

50. Les rectifications a faire demontrent que 
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excfes dans Tengrais. La terre re^oit dans ce sysl^me plus 
qu’elle ne perd, et ainsi s’explique la possibilite de re- 
nouveler indefinituent les rdcoltes, sans Tcpuiser jamais, 
si on a soin de renouveler en meme temps ics fumures 
Ainsi les resultals auxquels la science nous a conduits, 

celte conclusion est erronee. II n’y a pas balance 
entre les elements des engrais el ceux des recoltes 
dans rassolement triennal on la prairie ne recoit 

pas elle-meme des engrais venus du dehors. 

» * 

La balance existe seulcment la ou on reirnporte 
en proportion de I’expoitalion. Quand nous di- 
sons balance, nous voulons exprimer le mainlien 
de la ferlilite. Dans lous les domaines oii regne 
encore Fassolement triennal, on constate unc dimi¬ 
nution lento mais progressive des rendements. 

()0. L’ assolernent triennal est epuisanl en rai¬ 
son de I'exportation du froment. 11 exige pour se 
maintenir qu’uiie fraction Ires-forte du domaine 
agricole soit en prairies, pourfournir aux terrcs 
arables des engrais en suffisante quantile, a moins 
qu’on y fasse usage d’engrais du commerce. 
Quand cette derniere condition n’est pas rem- 
plie, et c’est lecas general, I’assolemenL triennal 
ruinc un pays, et c’est pour cela qu’on y renonce 
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les resultats d^duils de nos analyses, la pratique les con- 
firme, et celte confirmation a une signification d’autant 
plus concluante que le rapport du fumier au rendement a 
4te ^tabli par tatonnements, lorsqu^on n’avait aucune 
id^e ni de la composition, ni de la fonction des ^l^ments 
qui en font partie 

Et maintenant, messieurs, arrivons a la pratique. 

D^apr^s ce qui precede, il doit etre possible de sub* 

dans toutes les contrees oii Tagriculture pro- 

t 

gresse. RI. Boussingault I'a tres-Lien fait voir en 
examinant iin cas parliculier, auquel M. Yille n’a 
rien compris, puisqu’il fait dire aux chiffres de 
no.tre illustre maitre, le contraire de la conclu¬ 
sion tiree par Tauteur. M. Boussingault a con¬ 
state qu’avec une fiinnire de 20,000 kilogr. de fu- 
niier, on n'ertrelient pas la fertilile; IM, Vi lie 
afTirme le contraire. 11 a nial utilise les chiffres 
dont il s'est servi en ouhlianl d'ailleurs de citer 
la source on il les empruntait. 

Gl. AvantM. Ville on savail la composition des 
recoltes et celle des engrais; a\ant lui on con- 
naissait la fonction des elements divers du fu- 
niier: acide phospliorique, matieres azotees, po- 
lasse, etc. C’est lui qui, dans toule cette confe- 
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sliluer au fumier de ferme uu melange de mati^re azok'e, 
de phosphate de chaux, de potasse et de chaux, car en 
r4alile ces qualre corps sont au fumier de ferme ce que 
la quinquine eslau quinquina, ce que !a morphine e$t a Tg' 
piura, c*est-a-dire la condition essentielle de son aclivile®^. 

Comment faut-il s^y prendre pour employer ces corps 
avec le plus d’avantages ? 

Lorsquej’ai tent6 mes premieres experiences en grand, 
je suis parti de ce raisonnemeut infiniment simple : donner 
ala terre les quatre corps donl refficacile a eL(5 reconnue 
certaine, les lui fournir a haute dose et cultiver jusqu’k 
epuisement 

rence, parce qu'il a pour but de preconiser un 
engrais special d Texclusion ties autre^, mecon- 
nait la fonction essentielle de riiumus. 

()2. La coniparaison est fausse. On ne pourra 
pas se borner a substituer a du fumier des com¬ 
poses salins pour nnaintenir la fertilile d’une 
lerre arable, tandis qu*on peut substituer du sul¬ 
fate de quinine au quinquina pour guerir une 
fievre. Les qualre composes salins de M. Ville 

sont seulement bons, parmi beaucoup d'autres, 
pour joindre au fumier et le completer suivant 
les circonstances. 

Cd. Toute terre n’a pas egalemenl besoin dcs 
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G’etait le seul raoyen de connaitre avec certitude la 
dur^e de I’actioa de Tengrais et, par consequent, le prix 
de revient de Ja recolte. Pour simplifier ma demonstra¬ 
tion, je prendrai le ble pour example et pour base de 
ces calculs. 

Apr^s beaucoup de tatonneraents et d^incertilude sur la 
dose la plus convenable, je me suis arrets k la suivante, 
que je rapporte a Theciare. 


Phosphate acide de 



fr. 

chaux. ....... 

400 k 

il. a 15 fr. 

60.00 

Potasse 6puree .... 

300 

75. 

225.00 

Chaux. 

200 

pour m£moire 


Set ammoniac (azote). 

650 

35. 

227.50 

Total. 

* V 4 I 


512.50 


La premiere annee on donne k la terre la lolalit«5 du 
phosphate de chaux, de la potasse et de la chaux, et seii- 
lement le tiers du sulfate d’araraoniaque, c*est-k-dire 400 
kilog.; le reste, c*est-k-dire 250 kilog,, dtantreserve pour 
la troisikme annee de culture 
« 

quatre corps auxquels M. Villelimile a torttoute 
la pratique agricole. 

64. ^I. Yille, et le seul cliimiste qui lesoutienne 
en nous attaquant a cliaque instant pour le mieux. 
(lefendre, aiment a renvoyer aux six conferences 
agricoles professees au champ d’experiences de 
Vincennes, lorsqu’on fait une objection au texle de 
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Eh bien, avec une depense de 512 fr. pour qualre au- 
nees, ce qui porte le prix de lafumure anuuelle ^128 fr., 

la famense conterence de la Sorbonne que nous 
critiquons. « Tout n’a pas ete dit dans la chaire 
de la Sorbonne, affirment-ils. Yoyez pour com¬ 
pleter les idees du reformateur de l agriculture, 
telle ou telle conference de Vincennes (et on met 
un numero sauf a citer un texte qui n’elail pas 
encore public)* » — Or si Ton consulte la troi- 
sieme conference de Vincennes, parue en 1866 
seulementj a pres les quatrieme et cinquieine pa- 
rues en 18G5, on y Iit(p. I GO) que I'engrais com- 
plet doit elre compose de « phosphate de chaux, 
polasse, chaux, magnesie, matiere azotee. n — 
Cependanl, tout d'un coup, sans aucune explica¬ 
tion, on fait disparaitre la magnesie de la scene; 
ellecesse de faire partie de Tengrais complet. Or 
la magnesie n’est-elle done plus indispensable? 
Pas Ic rnoins du monde. — Se Irouve-t-elle dans 
tous les sols? pas davantage.— Pourquoi s’eclipse- 
t-elle? Est-ce parce qu’on n’est pas parvenu a 
s’entendre avec les fabricantsdesselsmagnesiens 
a bas prix. Tout le fait croire. La science n’a ricn 


11 
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on oblieut en moyenne 35 hectolitres de froment k Thec- 
tare et 5,000 kilogrammes de paille J’ajoute que ce 

a voir dans de telles combinaisons industrielles, 
si ce n’est pour protester centre I’abus qu’on en 
fait. — Venir soutenir (6*' conference de Vincen¬ 
nes, p. 354) que I’exporlalion de la soude, de la 
niagnesie, de I’acide sulfurique, du clilore, de 

I’oxyde de fer, de la silice n’appauvrit jamais le 

/ 

sol arable qui lie pourrait elre epuise que « par 
rexporlaticn de I’azole, de I’acide phosphorique, 
de la potasse et de la chaux », c’est pretendre 
I’absurde. — « Puiser dans Pair le plus possible 

pour enricliir le sol, voila loute la science de Part 

« 

agricole, » dit cependant plus loin I\I. Ville, dont 
la doctrine n’est qu’erreurs et contradictions. 

65. Mais sans depenser davanlage pour le prix 
de leurs fuinures, un grand nonibre d’agricul- 
teurs obliennent souvent des rendements sujie- 
rieurs a ceux que M. Ville obtient a Vincennes. 
Une depense de 128 fr. pour fumure annuelle 
correspond a plus de 20,000 kilog. de fumier de 
ferme par hectare et par an, le fumier etant 
porte en general dans les complabilites agricoles 
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resultat est plulot au-dessous qu’au-dessus de la ve* 
rit4 

Dans ces conditions, le revient done de 9 k 10 fr. 
rheclolilre 

a 6fr. les 1 ^000 kilog. Dans le nord le fumier re¬ 
vient a un pen plus de. 6 fr.,a 7 fr. environ. Suppo- 
sons que le prix de revient du fumier soil meme 
1*2 fr., nous aurons encore plus de 10,000 kilog. 

• par hectare et par an. \vec de telles depenses 
de fumier, les agriculteurs du Nord arrivent par- 
fois a des rendements de 40 a 50 hectolitres par 
hectare. M. Yille n'apporte done pas une nou- 
veaute. II est au moins aussi economique d’em- 
ployer du fumier de fernie que son melange salin, 
d’autant plus que le prix du melange salin s’ele- 
verait certainement beaucoup si son usage de- 
venait general. 

60. A Vincennes, le rendement moyen de 
M, Ville, pour 4 ans, n’a ete que de 31 hecto¬ 
litres (voir sa 0^ conference, p. 354). Le rende- 
meut qu’il a cite a la Sorbonne est au-dessus 
de la verite. 

67. II est impossible d’admeltre cette conclu' 
sion. Le moyen prix de revient ne descend pas 
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Pouretablir ce prix de revient, j'ai pris comme fraisge- 
ndraux ceux de Mathieu de Dombasle^que j"ai augmentes 
de 30 pour 100 et dont voiciau surplus le d^comple 



fr. 

60 

Frais gin^raux. 

72 

— tie culture. 

63 

Semences.. , 

46 

R6colte, battage, ..... 

71 

Fumure . 

138 

Total. 

440 


a 10 fr. par cela seul que le rendement seleve a 
plus de 30 hectolitres. Toutes les complabilites 
serieuses le [irouvent. 

68. Nous avons deja dit qu’il etait impossible 
d’invoquer aujoiird’hui les comptes de Mathieu 
de Dombasle, comme pouvant s’appliquer a Te- 
poque actuelle, et nous avons prouve d'ailleurs 
(p. I 69, note 9) que M. Yille n’a pas ele exact dans 
sa citation. Le loyerd’une terreproduisanl 30 hec¬ 
tolitres s’eleve parexempletoutau moins a1 lOtr.; 
les frais generaux s’accroissent dans une propor¬ 
tion analogue. Bref, le prix de revient ne descend 
guere en moycnne, bonnes et mauvaises annees 
compensees, au-dessous de 16 a 17 fr. 

69. M. Yille a place ici la note suivanle pour 
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Or, si de 440 francs on retranche 103 francs, prix de la 

essayer de demonlrer que la fumure avec les en- 

«< 

grais chimiques serait economique. 

« On pent remplacer le sel ammoniac par le nitrate de soude. 
Ce sel coOte de 35 a 40 fr. les 100 kilogrammes et contient 
15 a 16 pour 100 d’azote, alors que le sulfate d’ammoniaque 
ne coOte que 35 fr, les 100 kilogrammes et contient 22 pour 100 
d’azote. L'emploi du nitrate de soude, k 6galite d'azote, 61feve 
en consequence le prix de revient annuel de la fumure de 128 
a 150 fr. Cette substitution est n^anmoins avantageuse pour 
certaines cultures, notamnient la betterave, Voyez, dans mes 
conferences faites au champ d’exp^riences de Viticcnnes, com¬ 
ment il faut procSder h. la preparation et k TSpandage des en- 
grais chimiques (V« conference). » 

Nous avons lu altentivement la cinquieme con¬ 
ference a laquelle renvoie M. Vi lie, et nous n’y 
avons pas rencontre une bonne description de 
son mode de preparation des engrais chimiqnes. 
Mais nous nous souvenons que, lors de notre vi¬ 
sile a Vincennes en 18G3, Ville nous a dit 
qu’il preparait son phosphate de chaux en pre¬ 
cipitant du chlorure de calcium par du phos¬ 
phate de soude, et qu’il repandait sa potasse h 
Telal d’un silicate double obtenii chez M, Kubl- 
mann, de Lille, par la fusion de divers minernux 
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paille, la d^pense descend ^ 337 francs, qui, r^partis 

a la temperature rouge. En fait, les engrais des 
champs de Vincennes ont coule et corilinuerout 
a couter beaucoup plus cher que ne le ditM. Ville. 
Le seu! passage ou, dans ses diverses publica¬ 
tions, il donne quelques details relativement a la 
preparation de son engrais est celui-ci (S'* confc' 
rence de Vincennes, p. 319) : « ToiUes les sub¬ 
stances qui ont fait le sujet de celte conference 
(matiere azolee, potasse, chaux, phosphate de 

chaux) etant reduites en poudre, on verse sur le 

* 

phosphate de cliaiix 50 pour 100 de son poids 
d’acide sulfurique; on abandon ne le melange a 
lui-meme pendant 24 ou 48 heiires; puis on y 
ajoule la potasse raffinee, Tliydrale de chaux et 
en dernier lieu le nitrate de soude. A la rigueur 
on peul supprimer le traitement du phosphate 
par Tacide sulfurique, et notamment lorsqu’on 
emploie du noir animal; mais pour peu que ie 
phosphate soil compact, le traitement par I’acide 
sulfurique est de rigueur. » Or, ce precede de 
preparation n’est pas autre chose que ceiui usite 
dans les usines ou, dans la Grande-Bretagno, 
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entre 35 hectolitres, dous donnent 9.47, soil, en chiffre 
rood, 10 francs Thectolitre 

■ 

on fabrique les superphosphates, sauf que les 
fabricants anglais ont en general soin d’ajouter 
au melange uhe inatiere animale. A cet egard 
M. Ville n’a rieii appris de nouveau a personne; 
il a cherche seulement a propager cette erreiir 
qu’on pourrait supprimer le fumier dans Tagri- 
culture. 

70. Tousceschiffres doiventetre changes. Meine 
en ne portant le cout de la fumure qu’a 128 fr. 
par hectare, com me le^ frais generaux et autres 
sont plus considerables que ceux supposes par 
M. Ville, le prix de revient moyen resle de 16 a 
17 fr., meme la ou Ton recolte ordinairement de 
30 a 35hecloli(resdeble.C’est uneerreurde croire 

que les depenses par hectare pourraient etre 
mainlenues a ^j 40 fr, lorsqu’on y obtiendrait de 
tels rendements. II suffira de remarquer pour le 
prouver que le loyer du sol ne reslerait pas a 
60 fr., mais s’eleverait cerlainement beaucoup 
au dela de 100, ainsi que nous Tavons deja dit 
dans la note 68. Partout le fermage augmente 
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Dans ces condilions, ragriculteur n’aplus ^ s’inqaieter, 
ni k craindre rimporiation des hies etrangers. 

On a parle des bl^f' d’Odessa et de ceux d*Egypte. Les 
bles d’Odessa rendus k Marseille reviennent a 17 francs 
I'hectolitre : ce n’est done pas de ce cote que peut venir le 
danger. Quant a TJEgyple, j’en puis parler en pleine con- 
naissance de cause, car j^y ai institu^ depuis deux ans des 
cultures suivies de ble, d’orge et de canne a sucre. Or je 
puis vous affirmer que, sous le rapport du ble, FEgypte 
n’est pas a redouter. 

Eu Egypte, en elTet, le ble ne peut pas etre vendu a 
moins de 10 ci 12 fr. rhectolitre. Pour arriverk Marseille, 
ce ble doit supporter en frais divers une sur^levation d’k 
peu prfes 3 ou 4 francs par bectolitre; ajoutons qu'il n’a 
pas la meme qualite que les nutres, qu’il est toujours col4 

quand la fertilite de la terre s*accroit. En outre, 
Eauteur de la conference de la Sorbonne parait 
ignorer que les forts rendements nc sont pas pro- 
duits par les engrais seuls, qu’il faut encore que 
les engrais plus abondamment employes soient 
repartis dans une couclie arable plus epaisse, 
aiinque les racines des plantes prennent un plus 
grand developpement. Or Tapprofondissement 
du labour exige des frais de culture plus consi¬ 
derables. 
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2 francs au-dessous da cours des bl^s de pays; il n’y a 
done aucun danger qui nous menace de ce c6te. 

Vous voyez que tout le secret desprixde revient rJduits 
depend de I’emploi de fiunures tr^s-energiques, car alors 
le rendement augmenle dans une proportion considerable, 
et les frais gen^raux reslent les memes'^*. 

71. II est incontestable que les prix de revient 

diminuent quand les rendements aiigmcntenl; 

seulenient cetle diminution nese produil pas dans 

la proportion que sup[)Ose Tauteur de la confe- 

* 

rence, attendu que la rente du sol payee au pro- 
prietaire, les frais de culture, les frais de moisson 
s’eleventa rnesure que larecoUe devient plus belle, 
que la terre est plus riche. D’autre part, si le se¬ 
cret des prix de revient reduits depend de Taug' 
mentation des recoUes obtenues non-seulement 
par des fumures plus abondantes, mais encore 
par des labours plus profonds et mieux combi¬ 
nes, il y a aussi le prix de venle qui s’abaisse 
quand le rendement devient plus fort, si la con- 
soinmalion ne s’accroit pas. 11 y a ici en jeu une 
foule de causes qui agissent en sens contraire et 
d'une maniere compliquee, ce dont ne parait 
pas se douter M. Ville. 
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Les r^sultats que je viens de vous faire connaitre sont 
deduits de mes experiences personnelles k Vincennes; 
raais je m^empresse d'ajouter qu*anjourd*hui je ne snis 
plus seul a experimenter : des applications de la nouvelle 
raethode se poursuivent en ce moment sur 15 ou 20 points 
differenis. La plupartdesr^sultats qu*ils ont produits sont 
au-dessus de la moyenne que j’ai rapportee’*. Jen’entrerai 

72. Les resultats publies par les agriculteurs 
qui ont essaye les engrais de M. Yille ne prouvent 
pas plus la bontedu sysleme que les experiences 
de Vincennes elles-m^mes. Les bons resultats 
obteniis en Egypte, dans les colonies francaises, 
dans quelqiies fermes du nord, du centre ou dii 
midi, consistent dans de forts rendements pro¬ 
duits tout d’un coup; mais nulle part on n’a fait 
des cultures bien comparatives, c’esl-a-dire si- 
muUanees et sur des terres identiques, les unes 
ayanl recu du fiimier, les autres des engrais cbi- 
miques, les autres n’ayant recu aucnne fumure. 
Quand on ajoule des engrais cbimiques a une 
terre anlerieurement fumee, on lui fait produire 
tout d’un coup de tres-fortes recoltes, des re- 
colles m^me souvent plus considerables que 
par une nouvelle addition de fumier ordinaire. 
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pas dans plus de details sur ce point, parce qu*ils ra'entrai- 
neraient trop loin. 

Mais, me direz-vous, le proced^ que vons venez de d4- 
crire est-il le meilleur, le plus ^conomique, celui auque! 
il faut recourir de preference? Car enfin, Tavance d^une 
somme de 4004 500 francs est chose considerable’*. L"an- 

Mais cela est obtenu aux depens de la fertilite 
de la terre qu’on va depenser rapidement et que 
le systeme de M. Vi He ne saurait restaurer. Si 
I’on calcule, en effet, ce que la fumure Ville 
apporle et ce quo les rccoltes produiles enlevent, 
on Irouve un exces considerable de malieres azo* 
lees, de potasse el d’aiitres elements encore, dans 
les produits. La terre s’appauvrira evideinment 
de tout cet exces que Tengrais n'aura pas resti- 
tue. La vegetation ne cree pas, elle puise seule- 
ment dans le sol. Des que la formule de M. Ville 
ne rend pas aux champs une quantile d’elements 
6gale ou moins a celle enlevee par les recoltes, 
elle mine, elle ne fertilise pas. 

73. En faisant une pareiHe avance d argent 
en simple fumier de ferme, on obtient, nous ne 
saurions trop le repeter, des effets bien sup^- 
rieurs a ceiix indiques par Tauteur de la conte- 
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u^e ou Ton fait cetle avance peut 4tre d4favorable soas le 
rapport mdieorotogique, la r^colte peut manquer; et puis 
certaius de ces agents sont solubles, les eaux pluviales 
doivent en enlrainer une partie, ce qui occasionne une 
perte dont il y a lieu de se preoccuper. 

Vous Tavez d^j^ pressenti, messieurs, I’eraploi des en- 
grais chimiques ne se borne pas au mode que je viens de 
vous faire connaitre; ces agents se pi ^tent a toules les 
combinaisoDS possibles. Je viens de vous indiquer la plus 
simple, celle a laquelle j’ai eu recours lorsque j'ai com¬ 
mence mes experiences. — Mais voici les modifications 
qu’on peut y apporter et les avantages qui en resul- 
tent. 

rence. Le fumier repandu en effet a des doses 
correspondantes a une depense de '^lOO a 500 fr. 
par lieclare apporte au sol beaucoup plus d'ele¬ 
ments indispensables a la vegetation que ne le 
fait la formule cbimique de M. Ville. Avec du 
fumier auquel on joint, suivanl les cultures, des 
engrais induslriels complementaires de composi¬ 
tion convenable, on peut economiquement aug- 
menter la ferlilite d’un domaine, tandis que, avec 
le systeme cultural preconise par Tauteur de la 
conference de la Sorbonne, on menerait ce do¬ 
maine a une ruine inevitable. 
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(joncevez, en eflet, une terre de fertility moyenne 
pourvue par consequent, dans une certaine raesure, des 
quatre termes de l^engrais complel, dout la fonction se 
trouve maintenant rigoureusenient definie. Aii lieu de ne 
cultiver celle terre qu'en froment, ce qui est toujours un 
d^savantage, prenez le parti de varler vos cultures; ce 
simple chargement vous permettra de diraiuuerlad^pense 
dans une proportion importanle’*. 

J’ai dit que chacun des quatre agentsdevenaitl’el^ment 
predominant de Tengrais, et que I’eniploi isol^ de ce lerme 
predominant suffisait aux besoins d^unc bonne recolte^®. 

74. M. Yille a bien compris que pour avoir de 
fortes recoltes niomentanees avec les engrais chi- 
miques^ il faul agir sur une terre deja fertile. 
L’illusion se produit alors, mais elle ne sera pas 
de longue duree. La fertilite du point de depart 
aura bien vite disparu. 

75. Mais quel est done le cultivaleiir qui ne 
sail pas aujourd'hui qu’il faulvarier les cultures? 
C’esl ce que Von faitde plus en plus Itabituelle- 
ment avec les fumures au funiier de ferme. Pour* 
quoi donner comme chose nouvelle ce que Von 
pratique partout ? 

7(>. Toujours dans Vhypotliese d^une terre de 
fertilite inoyenne! ! Mais comment arriver t'l ce 
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SupposoDS done un assoiernent qui s'ouvre, comme on a 
coutume de le faire en Angleterr^, par une culture de ru¬ 
tabagas ou de turneps. Aprfes ce que nous avons dit de la 
dominante de cette culture, vous savez qu*il suffira d^em- 
ployer une fumure de phosphate acide de chaux, pour 
obtenir d’excellents resultals, ce qui r^duit la ddpense i 
60 fr.’^. 

L’annee suivante nous mettrons la terre en froinent, el 
nous fumerons avec de la raatiere azot^e. La premifere 
annee, la terre aura reQu du phosphate de chaux; la se- 
conde ann^e, elle aura reQu de la mati^re azotee. La troi- 
sieme annee, devant cultiver du trefle, nous emploierons 
comme engrais un melange de potasse et de chaux. La 
quatrieme ann^e, nousproduirons encore dufroment, mais 
sans aucune furaure, la richesse acquise par le sol pouvant 
suffire amplement aux besoins decettequalriemerecolte'™. 

terme magiqiie qui permettrait (Lagtr eternel- 
lement avec les engrais chimiques, sans coiirir 
le risque d epuiser le sol? 

77. Les Anglais emploient depuis longues 
anuees le phosphate acide de chaux pour la cul¬ 
ture des turneps. II n’y a pas lieu ici a brevet 
d’invention pour M. Ville. 

78. C’est ce que Ton sail faire dans toutes nos 
ferrnes et metairies, ou Ton ohtient du froment 
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De cetle maoiere, au lieu de recourir du premier coup 
k la fumure complete et d’avancer kla terre 400 ou 500 fr. 
nous aurons recours a trois fumures parlielles et alter- 
nantes, r^glant la nature de chacune sur son efficacite 
sp^cifique, et repartissant ainsi la d^pense sur une p^- 
riode de qualre ann^es. 

G’est k vous de choisir entre ces deux modes, suivantles 
conditions dans lesquelles vous vous trouverez place. Au 
fond, les deux precedes sont les memes, ils conduisentau 
m^me r^sulfat; raais le sysleme des fumures alternantes 
est plus economique et peut-etre plus avantageux sous le 
rapport du rendement’®. 

avec Texcedant d'engrais laisse dans la terre par 
les recoltes anterieures. Le fumier employe par 
doses successives apporte tons les elements indi- 
ques par rauteur, et d’aulres elements encore; il 
les apporte en plus grande quantile, pour une 
meme somme d’argent. Que i*on indique aux 
agriculteurs les moyens d’augmenler la masse de 
leurs fumiers, que ce soil a cette oeuvre qu’on 
applique les engrais industriels, mats que Ton ne 
disc pas qu’on pent se passer de fumier de ferme. 

79. Tous les agriculteurs savent qu’il vaut 
mieux, dans certains cas, metlre moins d^engrais 
a la fois et y revenir plus souvent, Cela depend 
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Quells est neanmoins la conclusion g^n^rale qui r^sulte 
des notions que je viens d’avoir Thonneur de vons pre¬ 
senter? G'est que desormais les agriculteurs ne sont plus 
soumis k la ndeessite de produire eux-menaes leur fumier. 

Nous nous ferons producteurs de fumier si nous y trouvons 
notre avantage; raais, si nous trouvons plus profitabIe.de . i 
recourir aux Elements premiers de la fertilile, rien ne i 
nous en erapeclie; nous avons le clioix entre les deuxsys- [ 
lemes. 

Si, maintenant, messieurs, vousvoulez refldchir un mo¬ 
ment kla situation de I'agriculture fran^aise, vous recon- 

i 

naitrez sans peine que ces proc^d^sarriventa point nomm6 ' 
pour lui fournir Ja solution dont elle a tant.besoin, pour 
lui donner les moyens de sorlir de I’etat precaire dans le- 
quel elle se trouve et qui ira s'aggravant chaqueannee, si 


elle n’entre pas dans la voie que nous lui indiquons*®. 

de la nature des terres, ce que Al. Vi He a Hair 
d'ignorer, En outre, que les agriculteurs sachent 
bien que dans Tassolement quadriennal propose 
par le pretendu reformateur, la formula chi- 
mique, en admetlant les rendements de son in- 


venteur, laissera dans le sol un deficit depresde 
300 kilogr. d’azote el d'environ aulant de po- 
tasse. 


80. Non, ragricullure ne doit pas suivre la 
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L'agriculture intensive, c'est-a-dire ragricullure qui 
emploie les engrais a haute dose, est la f eule qui donne 
de grands profits. Et cela se comprend, je vous I’ai di^jk 
dit; car, k part les frais de baltage el de transport, qui 
dependent de Tabondance des recolles, les antres ne chan- 
gent pas*‘. L’engrais est la matifere premiere sur laquelle 
la vegetation opere; en formant la dose, on ^leve irara^- 
diatement le rendement plus surement et plus ^conomi- 
quement que par lout autre precede. 

Quant k la petite culture qui poss^de deux, trois hec¬ 
tares, elle ne peut, dans les conditions oii elle est placee, 
faire ni engrais, ni prairies, ni acheter des animaux; elle 
est condamn^e k mal fumer; elle ^puise falalement le 
sol; elle produit a des prix Irop elev^s pour pouvoir sou- 

voie que vous lui indiquez* Ce serait sa ruine. 11 
n’y a de vrai dans tout ce que vous dites que ce 

•r 

qui est connu depuis loiigtemps. Ce qui vous 
appartient dans votre expose est errone d"un bout 
a Taulre et conslitue un leurre pour lecullivateur. 

81. Est-ce que les proprielaires n’augmentent 
pas les prix des baux, lorsque les terres devien- 
nent plus ferliles et, par suite, acquierent une 
plus grande valeur? Est-ce que la rente du sol el 
la rente du capital d'exploitalion, lorsque celui- 
ci augmenle, restent fixes? 
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tenir la libre concurrence **. Que peut done faire la petite 
culture? II faut, de toute ndeessite, qu’elle entre dans la 
voie qiie la science ouvre devant elle, et au terme de la- 
quelle le r4suliat est certain. Avec 100 fr. d’engrais, on 
produit un excedant de r^colte de 200' k 300 fr.®’. L’he- 

82. Allez done voir si, en Alsace ou en Flandre, 
par exemple, la petite culture fume mal et si elle 
n’a pasde forts rendements. Les cultivateurs pe- 
tits et grands apprennent aujourd’hui a faire du 
fumier ou a se procurer des engrais industriels 
ou autres. Fournissez-en a bon compte, vous 
ferez chose utile; mais ne dites pas qu'il y a un 
engrais special compose de quatre corps seule- 
ment, pouvant servir de panacee universelle. 

83. Mais cela est completement errone. Les 
capitaux places en engrais ne rapportent pas 100 
ou 200 p. 100, mais seulement de iO a 15 
p. iOO, ce qui est deja tres-remarquable. Si vous 
pouvez, grace a I'emploi d un agent particulier, 
tirer tout dun coup du sol un rendement de re- 
colte de 200 a 300 fr.. cela ne veut pas dire que 
vous aiirez fait un gain reel; au bout d’un peti 
nombre d’annees, votre terre sera epulsee. Vous 
serez alors obi ig6 de lui rendre ce que vous lui 
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sitation n'est doEc pas permise, rien ne saurait la jus- 
tilier. 

A cela, en efTet, il n’y a pas d^objection possible; c’est 
un fait pratique**. 

Je le r^p^le done, la petite culture n’a qu'un moyen de 
sortir de la situation pr^caire oil elle est, c’est de fumer k 
haute doseetde recoui ir pour cela aux ergraischimiques*\ 

II me seraii facile, el cela par un calcul trks-simple, de 
VO ns monlrer que si Ton portait le rendement moyen du 
ble de 14 k 30 hectolitres, le r^sultat tonomique pren- 
drait pour la fortune publique des proportions devant les- 
quelles I’imagination n’ose s’arreter**. 

aurez soiistrait par remploi d’un procMe falla- 
cieux. 

84. Ce nest pas un fait du lout. Nous vous 
defions de ciler une ferriie ou cela ait ete observe, 

85. II ne faut pas repousser Temploi des en^ 
grais cliimiques, mais on doit les regaider seule- 
ment comme des adjuvants. C’esl a ce litre que 
nous les rccommandons depuis longues annees. 
Nous nous elevons seulement centre !a pretention 
que manifeste Tinventcur d’un de ces engrais 
de pouvoir eulliver une terre sans jamais recou- 
rir a du fumier de ferme. 

8(). Sans doute, le resultat seraii considerable 
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Ge qu’il y a de Lien sur, c'est cfue le jour ou Ton en- 
trera dans ]a voie dont il s’agit, le jour ou ces precedes 
deviendront usuels, farailiers aux agriculteurs ”, il suffira 
de cultiver en ble de 4 a 5 millions d^hectares, non-seule- 
ment pour suffire aux besoins de notre consommation, 
mais encore pour alimenter une exportation regulifere de 
10 k 15 millions d’heclolitres. Quant au placement de cet 
excedant de recolte, n’en ayez nul souci ; I’Angleterre 
Tachetera; caril lui faut de 25 li 30 millions d’hectoHlres 
de grains par an 

pour la fortune publique, mais il ne peut pas etre 
obtenu par les engrais chimiques. 

87. Le jour ou I’einploi desengrais de M. Ville 
se generaliserait, ils deviendraient lellemeiii 
chers, qu*on se nieltrait a reinventer le fumier, 
si, par impossible, on avail cesse de s’en servir. 

88. Vraiment, c’esl par Irop fortl Est-ce que 
la formule chimique de M. Ville ne serait efTi- 
cace qu’en France, ou bien suppose-t-on qu’il 
serait defendu aux Anglais de Femployer? Si 
elle a la puissance de porter nos rendemenls de 
16 a 30 on 35 hectolitres, elle elevera sans doute 
eeux de la Grande-Bretagne de .‘24 a 35 ou 40 
lout au moins, et alors !es Anglais, an lieu 
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11 y a un autre avantage, pour un grand pays comme la 
France, k passer, sous le rapport de la production, les 
besoins de son raarche intdrieur, et a faire d’une maniere 
permanente une part a Fexportation; c’est qii’en cas de 
mauvaise recolte, on se trouve nanli; le haut prix que les 
denr^es atteignent alors mettant k Fexportation une bar- 
rifere plus efficace que les tarifs les plus restriclifs®*. Dans 
ce nouveau systeme, 3 ou 4 millions d’hectares devenant 

d’avoir du ble a nous acheter, en auront a nous 
vendre. 

89, Les agricidteurs n’ont jamais demande de 
tarifs restrictifs a Texportation des cereales, Le 
grand bienfalt de la loi de 1801 a ete de rendre 
Texportation parfaitement libre, selon le voeu 
unanime de toutes les associations agricoles, Les 
lois restrictives contre I’exportalion des grains 
indigenes avaient ete rendues contre I’agricuUure 
Rationale, et non pas en sa faveur. On avail pense 
servir ainsi les consommateurs. C*est de raeme 
contre ragricullure qu’ont ete prises dans les 
temps de rarete les niesures prohibaiit la dis¬ 
tillation des grains. L’agricultiire a toujours vi- 
venient reclame la libre disposition des denrees 
qu’elle produit. 
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disponibles^ on pourrait faire une part plus large aux cul¬ 
tures fourragferes et industrielles ii la production dela 
laine, dont uous imporlons pour 200 millions par an®% a 


90. On sail que, quand le rendement aug- 
inente pour le ble, les terres sont egalenienl 
devenues plus fertiles pour loutes les autres cul¬ 
tures. Par consequent, il est tres-vrai que la terre 
devenant plus productive on pent diminuer I’e- 


lendiie donnee aux cereales et neanmoins recol 


ter plus de ble. G’est ce qui est arrive dans les 
cinq departements duNord, du Pas-de-Calais, de 
la Somme, de I’Aisne et de TOise, ou la culture 
des betteraves a sucre a pris une grande exten¬ 
sion. Mais, de grace, rcmarquez que si Ton ces- 
sait de faire du fumier, c’est-a-dire de recueillir 
les dejections du betail, le prix de la viande 
s’accroitrait du coup de toute la valeur du fu¬ 
mier anjourd’hui utilise. II ne faut pas separer 
la production de la viande dc celle du fumier. 
Les engrais induslriels doivent seuleinent elre 
des complements; a ce litre, mais a ce tilre seul, 
on doit forlement encourager leur emploi. 

91. II est inexact de croire que Ton augmen 
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la production de la viande, dont tout le Midi manque, et 
qui, dans le Nord, esl k un prix trop elev^. 

Si la grande culture peut faire marcher de front la pro¬ 
duction de la viande et celle des cer^ales, la petite n'est 
pas dans les meraes conditions. Force lui est done de re- 
courir a d’aulres precedes. Les precedes qiii lui convien- 
nent sont trouves, vous les connaissez maintenant; mais 
cela ne suffit pas, si ces proc^d^s devaient rester inacces- 
sibles k ceux qui en ont besoin*^. Or, ii est incontestable 
que la situation de Tagriculture, au point de vue du cre¬ 
dit, est aujourd’hui deplorable et qu’elle est un obstacle 
aux moindres ameliorations. Pour raoi, je me demaude 
souvent, et toujours avec surprise, com men til esl possible, 
lorsqu’on sail qu’avec 100 fr. d’engrais on obtienl un ex¬ 
tern la production de ia laine par les cultures 
induslrielles. Les iroupeaux a laine diminuent 
partout ou I’agriculture devient plus .intensive, 
pour faire place aux troupeaux a viande. 

92. La petite culture, dans beaucoup de con- 
trees, est arrivee a des resultats bien autrement 
considerables que ceux dont parle M. Ville, sans 
avoir attendu sa formule cliimique. La culture 
maraicbere obtient par hectare des produits va- 
lant plusieurs milliers de francs, en ulilisant sur- 
tout les engrais que lui fournissent les villes. 
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cedant de recoltespouvant s’^lever de 200 a 300 fr. que 
ragriculture, qui produit annuellement pour 7 on 8 mil¬ 
liards, ne puisse pas se procurer ce premier capital, qui 
doublerait, triplerait la fortune publique. {Applaudisse- 
ments el marques d'altenlion^''.) 

93. Nous ne saurions trop repeter qu’il n’esl 
pas vraiqu’avec.une depense de 100 fr. d*engrais 
on puisse obtenir de 200 a 300 fr. de revenu 
net* Si des engrais chimiques convenables font 
effeclivement rendre a une terre ayant une ferti- 
lite acquise un excedant de recolte, e’est en pre- 
nant une parlie de celte ferlilite. Sans doute il 
faut exploiter la mine que Ton poss^e, mais il 
ne faut pas cacber au possesseur que la mine une 
fois epuisee il ne lui restera plus rien. En agri¬ 
culture les engrais chimiques sont des moyens de 
tirer du sol ce qui s’y trouve, et ricn de plus. 

94. Ges applaudissements sont notes au Mo- 
niteur. Ils prouvent seulement qu’un auditoire 
se laisse facilement seduire par TieJee de tripler 
la fortune publique au moyen d’une minirne de¬ 
pense; mais la reflexion etant venue, cbacun 
comprend qu’on epuise lout d’un coup un sol 
fertile par une production excessive. On mange 


i 
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Diverses tentatives ont ^te faites pour fournir a Tagri- 
culture le capital roulant qui lui esl si necessaire; ces 
tentatives n’onl pas reussi. Je ue veux pas reproduire ici 
ce qui a et^ tant de lois repute, dans les discussions qui 
viennent de finir, et sur le Credit foncier et sur le Credit 
agricole. Ce qui est certain, c’est que ces institutions ne 
repondent que tr^s-incompletement aux besoins en vue 
desquels elles ont ete conpues etfoudees®®. Or, messieurs, 
lorsqu^on met son pays au regime dela libre concurrence, 

le fond avec le revenu, en agissanl ainsi. II n’y a 
de conservation reelle que la ou Ton suit rendre 
au domainc agricole au moins autant qu’on lui 
enleve. 

05. Nous avons critique les societes du Credit 
foncier et du Credit agricole : mais il serait in- 
juste de ne pas convenir qu’elles rendent aujour- 
d’hui plus de services a Tagriculture qu’elles ne 
le faisaient a I'origine. On a eu le tort de ne pas 
comprendre tout de suite que I’agriculture ne 
doit pas demander d’exception, qu’elle ainteret 
a Tester dans le droit commun. II n’y a qu’un 
seul argent; il va on il trouve un interet aussi 
fort et aussi eleve que possible; il n’y a qu’un 
Credit reel ayant seulenient besoin de la liberie 

u 
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il faut lui donner le rao 3 'en de se d^fendre et de latter 
avec arantage. 

Une enquete va s*ouvrir; il faut que ragricallure, d’une 
voix uDanime, demande les benefices da credit qui lui a 
fait d^faiit. Pour devenir prosp^re, ragriculture a besoin 
qu’on lui facilite I’acces de deux ordres de credit bien dif- 
f^rents : ee que j’appellerai le credit personnel, celui qui 
est indelerraind, quant a son objet, et n*a pour garanlie 
que la forlunej la capacity el la nature morale de Tern- 
prunteur. Les credits de celte nature ne peuvent prendre 
leup source que dans les banques locales. 

Mais, a cote des operations aldaioires dont il est impos¬ 
sible de prevoir avec certitude les riSsullats, il y a tout un 
ordre d’opdrations d’une nature deierminee, dont les avan- 
tages sont connus et ne laissent rien au hasard ; telles 
sont, par exemple, les avances faites au sol, sous forme 
d’engrais, les travaux d’irrigation ou de drainage*®. 

% 

de prendre les formes les plus variees pour se 
pUer a toutes les exigences. 

96. Le professeur arrive enfin a ses fins. Il 
voulait lacher, en faisant sa conference, de con- 
vaincre les agriculteurs et le gouvernement de 
Turgence de creer une grande institution qui lui 
achetat ses engrais. H va eliminer les prets aux 
travaux de drainage, afin de tout faire attribuer 
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Les prets conclus en vue d’operations de cette nalure 
doivenl incomber ^videmment a une institution qui releve 
de TEtat et obtienne au besoin son appui, car an bout de 
ces ameliorations il y a un accroissement certain de la 
fortune publique®’. 

Quand sir Robert Peel resolut de supprimer la taxe qui 
pesait sur I'importation des grains, il se preoccupa de ia 
situation nouvelle qu’il allait faire k ragriculture de son 
pays. Aussi son premier soin fut-il de mettre a sa disposi¬ 
tion d’abord 100 millions pour des travaux de drainage, 
d'assainissement^ etc.®®. 

exclusivement a des achats de ses propres en- 
grais. 

97, Non : TEtat ne doit pas inlervenir chaque 
fois qu’il pent y avoir accroissement de la for¬ 
tune publique; sans quoi, il faudrait charger 
rfitat de labourer les terres^ car si les terres ne 
sont pas labourees, la fortune publique decroit. 
Demandons seulement le droit comniun, Que des 
associations puissent se former librement en vue 
de faire toutes les ameliorations agricoles, de 
faire credit, s*il est Jtesoin; mais ne cberchons 
pas des exceptions qui tuent toule initiative. 

98. Les bills pour les prets a I’agriculture 
apres retablissement du libre-echange des ce- 
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II fit plus; celte somrae ayant ei^ rapidement epuise , 
il obtint du parlementia creation de deux compagiiies,qui 
continuferent son (Euvre, avec ie coacours et sous le con- 
trole de TKtat®®. 

reales, ont ete rendus pour tout un ensemble 
d ameliorations foncieres d’une utilite perma- 
nente. Les actes du parlement britannique ont eu 
surtout pour but de faciliter I’execution par asso¬ 
ciation des travaux qui, outre un* interet prive, 
avaient aussi un interet collectif. Enfin ajoutons 
que ce sont 217,875,001) fr,, et non pas seule- 
inent 100 millions qui out ete mis a la disposi¬ 
tion de Tagriculture britannique entiere comme 
prets remboLirsables par des annuites compre- 
nanl les interels des capitaux avances. 

99. 11 y a eu plusieurs compagnies d*amelio- 
rations permanentes fundees dans la Grande-Bre- 
tagne; maissi, comme toutes les compagnies ano- 
nymes, elles operent sous le controle de I’Etat, 
elles agissent neanmoins sans son concours. Nous 
avons public les actes conslitutifs de ces com¬ 
pagnies (t. Ill de noire Traite general de drainage, 
irrigations, engrais I i qui des, p. 472, 497, 590), 
be resume de la legislation anglaise donne par 
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Un propri^taire veut drainer son champ ou Tenclore, 
ils'adresse a Tune de ces compagnies; celle-ci envoie un 
rag^nieur surledomaine pour apprecierles avantagesqu’il 
est permis d’attendre de I’am^lioration projetee. Si elle est 
trouv^e capable de produire 10 pour 100 au moins du ca¬ 
pital engagd, sur Tavis favorable de son mandataire, la 
soci^te se substitue a Temprunteur pour Tex^culion des 
travaux; quand ils sont achevds, pour rentrer dans ses 
avances, elle emet sur le inarchd un litre de rente auquel 
est onnexd le plan de Ja propridtd, rindication des travaux 
executes, et^ moyennant un intdret de 6 3/4 pour 100, la 
creances’amorlit en vingt-cinq ans. 

Le rdsuhat de Topdration se traduit done parune boni¬ 
fication de 3 pour 100 au moins sur Tinldrdt du capital 
depense 

On a beaucoup critique parnii nous la loi sur le drainage. 
Les 100 millions que I’Eiat a offerts aux agriculteurs n’ont 

■r 

I’anteur de la conference de laSorbonne est lout 
a fait inexact. 

100. Les oMif^ations pour travaux d’ameliora- 
lion fonciere permanente executes ne sont pas 
seulemenl creees par les compagnies. Les pro- 
prielaires qui font faire les travaux peuvent eux- 
m^mes creer de pareils litres, qui sont transmis- 
sibles, independamment du fond du domaine. 
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pas tt^ employes; on a attiibud g(5neraleinentcetinsucces 
k I'economie de la loi, qui imposeraitj dit-on, aux em- 
prunteurs des formalites trop nombreusesel g^nantes*®*. 
La veritable raison est ailleurs'®*. 

En agriculture toutesles d^pensesnesonlpas^galement 
produciives; il y a entre elles, sous ce rapport, une subor¬ 
dination que Ton ne peut interveriirsans de graves dom- 
mages. 

Pour une agriculture consliluee comme ragricullure 


101. C’est la severite avec laquelle la Sooiele 
du Credit fonder est obligee d'exiger la justifica¬ 
tion de litres de propriele en regie qui s’oppose 
en France a Fapplicalion de la loi du drainage. 
Dans la Grande-Brelagne, on a eu soin de rendre 
prealablement une loi a Faide de laquelle les 
tilres de [iroj)riele out pu se regulariser rapide- 
ment. En {’absence d’une telle loi on ne peut s’en 


prendre a la Socide du Credit foncier de Tinsuc- 
ces de noire legislation du drainage; cette Societe 
opere en obeissant a la legislation existanle qui 
est a modifier. 

102. Non, la raison du fail signale n’est pas 
ou vous allez vouloir la placer; elle est ce que 
nous avons dit et pas autre. 
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anglaise, ou la grande culture domine, ou i’on pousse a 
la production de la viande, oil Ton dispose d’une quantity 
d’engrais v^riiablement ^norme*“’, et dans Teconomie de 
laquelle rengraissement au inoyen des tourteaux se fait 
surune grande echtlle; pour une agriculture com me celle- 
1^, plac4e dans un climat humide et froid, le drainage est 
une operation excellenle et necessaire. Mais en France, 
oil la petite culture domine, les conditions sont bien dif- 
f^rentes; si on dit h un petit propri^laire qu’avec iOO fr. 
employes en drainage il gagnera 10 fr. on ne le tente 
pas, parce qu’il sait qu’avec 100 fr. d*engrais il en gagnera 
300 ou 200 au moins*®®. 

103. Les Anglais connaissentlesavantages fles 
engraisj mais ils ne disposent pas de quantiles 
enormes de matieres ferlilisantes, et la preuve 
c’est qu'ils les acliMent tres-cher. 

104. Il faut dire 10 fr. par an au moins, et 
cela sufflt pour le tenter. 

105 Nousrepetonsencorequeerest une assertion 
erronee. Jamais on ne gagnera 200 ou 300 francs 
en ache tan t 100 francs d’engrais de M. Vi lie. On 
pourra avoir un grand excedant de recolle par 
Temploi d’engrais cliimiques qui ne sont pas de 
son invention, mais ce sera aux depens de la 
ferlilite du sol. On ne doit pas oublier quo tou- 
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Si la loi sur le drainage n’a pas reussi, si on ne s'esi 
pas empress^ d’user du concours de KEtat, c'est qu'en d^- 
linitive ce qu’il nous faut, ce n^est pas le drainage, ce sont 

des engrais. Ah ! si les 100 millions qui avaient et4 pro- 

» 

poses pour le drainage etaient rais par I’Etat k la dispo¬ 
sition du Credit foncier, qui les avancerait k ragriculture 
pour achats d’engrais, avec !acu!te d’en operer le rem- 
hoursement k un an de terrae, soyez sOrs que les 100 mil¬ 
lions seraient bien vite employes, ce qui aurait pour con¬ 
sequence d accroitre, des la premiere annee, notre revenu 
territorial de 200 k 300 millions*®^. Ce n*est pas Ik unc 

jours le prelendu reforniateur de Tagriculture 
suppose line terre de fertilite moyenne pour la 
verification de ses theories; mais cetle fertilite, 
chtenue par i’emploi prealable du fumier, il la 
detruit par son sysleme cultural. 

lOfi. Nous y voila done! 11 faut que FElat 
avance 1(10 millions aux agriculteurs qui achete- 
ront Tengraisde M. Ville; mais qui garanlira que 
ce sera une bonne operation pour d'autres que 
M. Ville lui-meme? Un inter^t de 200 a 300 
pour 100 est promis par le reformateur de Tagri- 
cuUure nalionale; ce n’est pas lui qui le paiera, 
ni la terre non plus. 
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vaine hypothese, c’esl un fait d’experience certaine. Au 
HQrplus, je ne doute pas qu'une mesure de ce genre ne 
soil prise; je puise ma confiance dans I'interel qiie TEra- 
pereur porte ^ ragricullure, etdanssa perseverance et ses 
efforts pour la doter d'inslitiitions de credit. Ge n’est pas 
dans un pays comme !e notre, alors surtout que la situa¬ 
tion est devenuesipressante, qu’ilfaut douterde ravenir*®^ 
Mais une mesure decelte nature n^aurait pas seuleraent 
pour consequence d’ani4Iiorer une situation qu’on ne pent 
laisser durer plus longtemps; elle aurait encore celle de 
developper parmi nous le commerce des engrais, et sur¬ 
tout de le moraliser. Aujourd'hui ce commerce est le plus 
immoral qui existe; j’ajoute qu’il lui est bien difficile 
d’etre honnete et loyal; force de vendre ^ credit, 11 doit 
accorder I an ou 15 mois de terme, alors qu’il ne lui est 
accorde k lui que 2 ou 3 mois. Pour compenser le d^s- 

107. On accepterait la creation d^ine compa- 
gnie particuliere^ prenant Toperation a ses ris- 
ques et perils; mais une subvention de TEtat^ 
c’est trop demander. Le f,muvernement imperial 
a fait beaucoup et fera certainement encore pour 
ameliorer la situation de raffriculture; il ne 

O * 

doute pas de Tavenir; mais il ne pent creer la 
pierre pbilosophale et faire que du sol on tire 
plus que ce qui s'y trouve. 
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avantage qui resulte de cttte immobilisation de capital, il 
ne peut so conlenter d’un b^neOce ordinaire; comme la 
Yaleur d’un engrais ne peutse juger ^ la vue, un commer- 
gant peu scrnpuleux trouve plus d’avantapes k le falsifier 
qu’k le grever d’un fort benefice, Le bas prix attire irre- 
sistiblement I’acheteur. La fraude dissimule le profit; le 
benefice produit par la fraude esl sans limite, parce que 
le melange se fait avec des malieres sans valeur. Dans ces 
conditions, la fraude est inevitable***®. 

Je reconnais volontiers qu’il y a des exceplions, inais 
leur petit nombre justifiela s^verite de mon jugement *“*. 
L’acheteur est tromp^, le pays en souffre, car lorsque la 


108. Le cnmmerce des engrais n’estpas gene- 
ralement aussi immoral que Taffirme M. Ville, 
On a enormement exaccre a cet eeard. Sans 

C ^ 

doiite il y a eii beaucoup de coupables trompe- 
ries, mais la masse du commerce est honnete. 

100. Non, les exceptions sont infiniment plus 
nombreuses qu’on ne le dit; ou plulot ce sont les 
tromperies qui sont I’exception; la loyaute est la 
regie dans les transactions. Il n y a pas seule- 
ment que les Roliart, les Jaille, les Derrien et 
tant d’aulres, qui vendent loyalement de bons 
engrais. La fraude n’est pas riiabitude commune. 
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recolte est mauvaise, le prix de loule chose s^dl^ve, et les 
classes ouvri^res sent les premieres atteintes. 

Si le Credit foncier ^tait autoris4 h mettre a la disposition 
de ragriculture^ pour achats d’engrais, sous la forme d’o- 
bligjtions garanties par TEtat, 4 un an de terroe, une 
somrne de 100 millions, la premiere rfegle qu’on devrait 
s'imposer serait de n'admettre au benefice de I’escompte 
que desvaleurs ayant pourorigine I'emploid’engrais d'une 
quality reconnue et d'une efficacite certaine**®. Dcs consi¬ 
derations de denx ordres decideraient i’admission au be¬ 
nefice de rescornpte : la nature des produits vendus, !a 
position commerciale du n^ociant. 

Pour raoi je ne vois h la situation prdsente d’autres 
remfedes que celui que je vous indique. 

Les fumures manquent a noire sol, nous ne pouvons 
qu’exceptionaellement produire du fumier ; le regime de 

110. Il est evident qu’on ne devrait preter qu’a 
ceiix qui aural ent achete des engrais de M. Vi He, 
Lui seul meriterait sans doute la garantie de 
TEtat, puisqueses formules chimiques sont seules 
vraieslM 

111. Mais la production du fumiera lieu dans 
les inoindres hameaux. Tout ce que I’on peut 
reproeber a nos cultivateurs, e’est de ne pas en 
soigner assez la fabrication^ de le laisser laver par 
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notre agriculture s'y oppose D’un autre c6te pourtant, 
nous sommes appelds h. luUer avec le monde enlier. Or, 
pour luUer, il faut que nous baissions nos prix derevient, 
c^est une necessite et je vous ai montr^ k quelle condition 
on peut en venir k bout. 

# 

Quant k ceux qui doUtent de la f^condite de ce grand 
principe de la liberty coinmerciale, destine a etablir entre 
lous les peuples une sorle desolidarile etde dependauce, 
enlrevues vaguement par les economistesdusiecle dernier, 

les pluies, etc. Mais chaque jour ils renoncenl a 
une mauvaise routine. Notre agriculture repose 
enliereinent sur la production du funnier et il 
s’en produit cliaque annee pour plus d’un mil¬ 
liard de francs. 11 y a quelque chose qui confond 
notre intelligence, c’est que du haut d’une chaire 
officielle on puisse oser dire qu’en France la 
production du fumier soil une exception, c’est 
encore que de pareilles assertions puissent etre 
reproduites par le Moniteur de I’Empire sans au- 
cune contestation immediate. 

112. Comment le regime de Fagricul ture fraii- 
caise s'oppose t-il a la production des fumiers; 
il faudrait demontrer do pareilles assertions et 
non pas les poser conime des axiomes. 
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et mises dans un jour si eclatant par les fails contempo- 
rains, k ceux-la je pourrais citer Thistoire de TAngleterre 
et faire ressorlir tons les avantages qu'elle a recueillis de 
rapplication de ce principe nouveau. Mais I’exeraple lire 
de TAnglelerre soul^ve habituellement des contestations 
que je veux ^viter; j'aime mieux vous raconter le spectacle 
vraiment extraordinaire auquel je viens d’assisler, la trans- 
forraation agricole que I’Kgypte subit en ee moraenl’^’. 

Si je vous disais que la guerre d’Amerique a plus fait 

pour la prosperity de TEgypte, pour son progres social et 

matyrielj que le gouvernement de Mebemet- Ali"^, j’aurais 

Fair d’avancer un audacieux paradoxe, on une de ces pro- 

% 

113. Le pretendu reformateur passe pour elre 
associeavecun grand financierayant beaucoup tra- 
vailleen Egypte; c'est pour cela sans doute que 
I’Egypte va 6tre donnee en exemple a la France. 
Aliens, cultivaleursfrancais, vousvoici places au- 
dessous des fellahs 1 Vous ne savcz pas faire en des 
siecles ce que les fellahs font en deux ou Irois ans I 

H 4, Une telle assertion ne saurait etre accep- 
lee. On doit loujours mettre au-dessus de la 
satisfaction des intercts materiels, celle des inte- 
rcts moraux. Les chefs des nations musulmanes, 
en effectuant des reformes politiques, en intro- 
duisant une certaine instruction parmi leurs 
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positions aefTet qii’il est impossible dejustifier. Voicipour- 
tant ce qiiej’ai vii de raesyeux et constate par moi-merae. 

Lorsqtie la secession eiit leve T^tendard de I’indepen- 
dance en Amerique, le prix du coton monia outre mesure ; 
ce qui valait 100 fr. en valut 500 on 600. L'Egyple est le 
paysde la stabilite, rien n*y change; le fellahd’aujourd'hui 
est le fellah dii temps des pharaons : m^me costume, meine 
mcGurs, m^ooe alimentation, raeme caractere singulier. 
Adroit, patient, pen travailleiir, le fellah est toujours le 
m^me homme, pen enclin 4 renthousiasme et difficile a 
entramer, adonnd de temps immemorial k la culture du bl^, 
de Torge et des fkves: rien n’anrait pu faire pressentir le 
changeraentqiii allait s^operer. Mais ce queni lesordresdu 
gouverneraent, ni le fanatisme religieux n’auraient pu obte- 
nir, lahaussedu cotonTaproduit commeparenchantement. 

Devant la perspective d’un benefice qu’il aurait a peine 
osd imaginer, le fellah s"est mis a semer du coton, timi- 
dement d’abord; mais, comme le prix dtait tres-41ev4 dks 
la premiere ann^e, la recolte a atleinl 3,000 ou 4,000 francs 
par hectare, ce qui, en beaucoup de points”^, represeiile 
deux fois la valeur du fonds. 


peuples, ont commence la transformation de 
I’esprit public, et sans cette action antecedeiite 
la crise cotonniere n’eut produit aiicun effet siir 
les cullivateurs de I’Orient. 

115. En beancoup de ponds esl charmant. Le 
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Des la seconde ann4e, TEgrypte devint un champ de 
cotonniers. — Les benefices etaient enormes; c’etait la 
fifevre de Tor sous une nouvelle forme. 

■ Le froment, qui autrefois valait en moyenne 10 francs 
rhec[olilre,atteigmtles prix sans precedents de 35 et 40 fr. 

Parun effet de cette soiidarite, de cette dependance dont 
je parlais tout k fheure, les provinces m^ridionales de la 
Russie s'^murent k leur tour, el expddikrent en toute hate 
des bl^s vers ce pays qui, nagukre leur rival sur les 
marches de TEurope, leur offrait, par une transformation 

soudaine, un centre de consommation considerable. 

« 

Mais, enl863, arrive une nouvelle sinistre : on apprend 
que, dans la haute Egypte, une Epizootic vient de se de¬ 
clarer; c’est par centaines, par milliers que tombent les 
boeufs, les buffles. 

Que va-t-on devenir sans animaux pour labourer la 
lerre? Le prix du coton monte toiijours, Tor estlkqui 
tenle le fellah. Que faire? Le grand magicien de I’olfre 
k la demande va triompherde ce nonvel obstacle, 

Les Anglais sont gens pratiques et avisos. L’Egypte 
est une terre d’alluvion, partout unie et plane comme la 

reformateur de Tagricullure ignore que rimmense 
majorite de Tetendue des lerres, non pas seule- 
ment en Egyple, mais encore dans toutes les par¬ 
ties de VEurope, a une valeur moindre que 
1,500 fr. I’hectare. 
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surface d’un lac; c*est la terre pr^destinee pour la charrue 
k vapeur. Les Anglais Teureut bienl6t compris; aussi se 
hktkrent-ils d*expedier des cargaisons de charrues k va¬ 
peur, de pompes k feu, enfin un outillage formidable des¬ 
tine k faire tons les travaux des champs. 

Ges machines 4taient grossieres, mal construites; on les 
vendait k des prix enormes. Detail que tout cela; k leur 
aide, on faisait du coton, et le coton payail tout, 

J'ai vu, de mes yeux, des centaines, des milliers d’hec- 
tares arroses par des pompes k feu, labour^s de jour etde 
nuitpar des charrues k vapeur"®. La saison commande,la 

m 

perspective du profit surexcite le zkle, la vapeur ne con- 
nait ni Ir^ve ni repos, la culture du coton s’etend tou- 
jours. 

. Voulez-vous que nous fixions par quelques donnees 
statistiques ce qu’a valu a I’Egypte cette transformation? 

En 1860, la culture du colon commence; on cultiven^an- 
moins lescer^ales, on en fournit a Tetrangerpour 20 mil¬ 
lions, et on recolte pour 25 millions de colon. 

Pin 1861, on exporte pour 29 millions de cer4ales, Tex- 
poriation du coton monte a 37 millions. 

116. Toute cctle description est exageree. 
Ainsi, par exemple, les machines a vapeur an- 
glaisesfournies a TEgypte n’ont ete ni aussi mau- 
vaises ni aussi nombreuses quele pretend I’auteur 
de la Conference de la Sorbonne. 
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Arrive 1862 ; celte ann^e-lk, il y a pour 36 millions de 
c^reales, le colon s’elfeve i 100 millions. 

Quand se produit I’^pizootie, il n'y a plus moyen de 
faire marcher de pair les c^reales el le coton; tandis que 
les cer^ales etautres graines alimentaires ne figurent plus 
h I’exportation que pour 20 millions, celle du coton monte 
k 168 millions. 

En 1864 enfin, il n’y a plus que pour 2 millions de 
c^r^ales : I’Egypte eut 4te affam^e, si nous ne lui avions 
pas envoye nos farines; mais elle a produit pour 262 mil¬ 
lions de coton! 

Voilk, messieurs, ce qui arrive du regime de la liberte 
commerciale. G’est le seal moyen de progres, de prospe¬ 
rity, pour Tindustrie et pour ragricullure, parce que 
c’est le seul moyen de rendre k Thomme sa dignity En 

11T. C’est la guerre intestine ties deux Ame- 
riques qui est cause de Textension prise par la 
culture du coton non-seulement en Egyptc, mais 
encore dans Eempire Ottoman, en Italic, dans le 
. Bresil, en Algerie; il est impossible de venir ci- 
ter ce fait coimne un exemple de ce que peut pro- 
duire la liberte commerciale, alors que Ton sail 
que la hausse subite du prix du coton et la sup¬ 
pression de I’esclavage aux Etats-Unis d’Ame- 
rique, ont produit racclimatation ou l extension 
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bannissant le mensonge des droits protecteurs, oa ob- 
tient selon ses peines, selon ses risques, selon son travail. 
{Vifs applaudissemenls ***.) 

-La liberte commerciale est, a mes yeux, le plus grand 
instrument de progres auquel il faut nous rattacher- Aussi 
dirai-je aux agriculteurs, et je voudrais bien que ma voix 
put etre entendue de lous : Sojez calmes, presentez-vous 
devant I'enquete avec confiance, et tous^ d'une voix una- 
nime, demandez Temancipalion de Tagriculture en face 
du credit, afia de pouvoir lutter a chances egalesi {Nou- 
veaux apijlaudissements ^‘®.) 

de la culture du coton dans les autres pays. Est-ce 
que d’ailleurs en Egyple regne la liberte coin- 
merciale? Est-ce que tout le monde ne sait pas 
que c'est le pays ou fleurit surtout le monopole? 

118. Ces applaudissemenls ne sent pas consi- 
gnes au MoniteuTj mais ils sont notes dans le texte 
corrige de la main de M. Ville. Admeltons 
qu ils aient ete reel lenient prodigues au profes- 
seur. FVouvent-ils que le regime sous lequel 
vit I’agriculture egyptienne soil superieur a 
celui de I’agriculture francaise? Prouvent-ils 
aussi que les engrais chimiques doivent rem- 
placer le fumier de ferine ? 

119. M^me remarque sur ces applaudisse- 
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Et quant k nous, messieurs, qui coinptoas parmi les 
favorisds de ce monde; nous qui avons en partage Tedu- 
cation, la fortune, k des degres divers, dans ce moment 
d’epreuve que traverse notre pays, nous avons aussi un 
devoir k remplir : e’est de faire coinprendre k Tagricul- 
teur, au petit cultivateur, les avanlages qu’apporte avec 
elle la liberld commerciale. Aussi vous deraanderai-je, 
avant de nous separer, de confondre nos sentiments dans 
un seul et mdme vceu : le maintien de cette liberie et le 
Iriomphe de la cause agricole, c’est-k-dire de son emanci¬ 
pation devant le crddit car derriere cette cause il y a la 

merits que sur les precedenls. Deniander I’eman- 
cipalion de Tagriculture devant le credit, est 
une tr^s-bonne chose, si Ton entend que les lois 
cesseront de placer I'agriculture hors du droit 
coinmun. Mais cela ne sufTira pas pour empeciier 
le renouvellemenl des crises agricoles, Il y a tout 
un ensemble de reformes a faire; nous avons 
cherclie a le montrer dans la premiere pjartie de 
. cette Trilogie. Le soullle de la liberte estviviliant 
pour Tagriculture comme pour le commerce et 
I’induslrie, mais qu’il se repande partout sans 
obstacle et qu’on ne Tinvoque pas pour creer, apres 
qu’il aura passe, des monopoles ct des privileges! 

120. Ce qu’a evidemment voulu le professeur, 
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fortune, la prosp^rile, et, dans nne cerlaine mesure, la 
puissance a venir de notre pays. {Bravos et applaudisse- 
menis repetes ***.) 

c’est qiie son auditoire emit iin voeu pour la crea¬ 
tion d’une Societe de credit chargee d’acheter, 
avec 100 millions preles ou garantis par I’Etat, 
les engruis chimiques reconnus necessaires pour 
assurer la guerison de la crise agricole, mais a 
la condition quMls auront prealablement recu 
rapprobation de M. Ville. 

121. Le Monileur a encore eu ici la pudeur de 
ne pas inenlionner ces bravos et applaudisse- 
ments reputes; mais M. Ville a eu soin de les 
consigner dans le lexte corrige de sa main. S’a- 
dressaient-ils au theme de la reformation de Ta- 
griculture par I’engrais cliimique complet? Alors 
ils out ete deplorablcnienl accordes. Etaient-ils 
excites par I’idee de liberte qui fait toujours 
battre les cceurs en France? Alors ils ont ete sin- 
gulierernent detdurnes de leur signification par 
celui qui a eu soin de les noter dans les brochures 
contenant le texte extrait du journal officiel; ils 
ne s’adressaient pas a Finventeur; ils saluaieqt 
le drapeau de la liberte agite devant I’auditoire. 
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ill 

Nous sommes arrive a la fin d’une lache qui 
nous a ete penible. Mais en presence de I’espece 
d'accusation qui avail ete portee contre nous de 
vouloir nous opposer par le silence au succes 
d’un reformateur, nous avons du loutciler ettout 

dire. Nous avons bien manifeslenient inontre, 

% 

nous fesperons, rinanile du prelendu remede 
que M. Georges Ville, du haul d’urie chaire de 
la Sorbonne, et ensuite dans les colonnes du 
Monileur universely aenseigne a Tagricullure Iran- 
caise, pour guerir les soufTrances dont elle s*est 
plainte, et einpecher desormais le retour des 
crises agricoles. Le remedcj on vient de le voir, 
consisterait tout simplement ametlrc par hectare 
au moins pour 500 francs d’un engrais compose 
par M. Ville. Or 500 francs, c est beaucoiip; et 
comment les agriculteurs se lesprocureraient-ils? 
M. Ville a cu I’ingenieuse idee de demander que 
le gouvernement leur pretat 100 millions pour 
faire I’acliat de ses engrais. Ce singulier remede 
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a ete enveloppe dans une serie de paradoxes, 
ayant une forme scientifique, qui ont trompe 
quelques bons esprits. Nous avons retabli la ve^ 
rite, autant que nous I’avons pu; et du reraede, 
il n est reste que I’enonce que nous venons d'en 
faire, enonce bien suffisant pour le condamner 
sans appel. On a pu des lors caracleriser Ires- 
justement en ces termes le systeme propose pour 
sauver l agricullure francaise : moyen de ruiner 
loutes les terres ferliles et de tirer des mauvaises 
terres le peu d’humus qu’elles contiennent pour 
les vouer a une sterilite eternelle. 

Cependant, M. Ville ne s’est pas tenu pour 
battu et il nous a adresse le document suivant, 
qu’il a aussi mis en brochure el que nous reim- 
primons pour ne rien laisser sans replique. Nous 
y ajoutons des notes pour rectifier les nouvelles 
erreurs de Tauteur de la reforme. Yoici done ce 
qui nous a ele repoudu : 

* 

« MonsieurJ'aime a penser qu3 vous avez fini et que 
votre refutation de ma conference esi, aujourd'hui com¬ 
plete ; ce que vous avez dit esl bien Icut ce que vous aviez 
h dire .'Si les emportements de laugage ou des affirmations 
outrees et toujours sans preuve pouvaient tenir lieu de 
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bonnes raisonsje confesse que voire refutation serait ac- 
cablante et que vos critiques seraient sans replique. Mais 
vous n’ignorez pas que Pascal attribue k ralfinnation des 
fails plus de puissance qu’aux allegations des hoinmes, et 
c’est en m’appuyant sur les fails que je vais tenter de faire 
un pen de lumi^re dans la masse incoberente de vos dires 
et denegations. — Yotre maniere de disculer est vraiment 
bien singuli^re.— Lorsque vous avez annonce votre refu¬ 
tation, j^avais pense que vous commenceriez par publier 
ma conference, et qu'ensuite vous exposeriez k voire point 
de vue I'dtat de la science agricole. — En agissant ainsi, 
vous eussiez mis chacun a meme de reconnaitre les points 
sur lesquels je me suis irompe sans m’en apercevoir,mais 
en meme temps ceux sur lesquels, raieux inspire, j*ai eu 
rheureuse fortune de mettre eu lumiere quelque utile 
verite. — Le pralicien aurait tir^ de ce parallele un en- 
seignement tout k son avanlage, et si vos preuves avaknt 
revetu le caract^re d’une demonstration convaincante, je 
vous eusse donne, vous pouvez m"en croire, la satisfaction" 
de me rectifier.— Mais, au lieu d'en agir ainsi et de pla¬ 
cer loyalemenl les pieces du proces sous les yeux du pu¬ 
blic’®*, vous conformant en cela aux traditions de la presse 
s^rieuse et aux regies des plus simples convenances, vous 

122. Lesagriculteurs jugeront; ils peu vent con- 
fronter nos notes et le lexte de M. Vi lie lui-nieme. 

123, Mais n’avons-nous pas public tout le text 
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avez tpouve plus commode de d^figurer ma couf^rence et 
d'en rendre la lecture suivie k peu prks impossible en in- 
tercalant dans le texle des notes en caraclkres plus gros 
que le texle meme, de maniere a faire naitre une confu¬ 
sion inexlricabie**^—Au milieu de ce flot confus d’excla- 
mations et de denegalions violentes***, je cherche en vain 


(le votre conference desormais fameuse? IN’a-t-on 
pas ce texle integralement sous les yeux? 

12^>. Nous n’avons pas inleiTompu votre texte; 
il se suit d’un bout a Tautre; nous n’y avons 
rien intercale; il se pavane au haut des pages. 
Seulenient nous y avcns mis des notes; c^est la 
notre crime, selon vous; c’est notre justification 
vis-a-vis de nos lecteurs. Il fallait bien distin- 


gucr votre texte de nos notes par un 11103 en typo- 
. graphiquo. Vous eussicz voulu que votre texle 
cut le privilege du gros caractere d'impression; 
mais nous eussions aingi donne un doubleavan- 
lage a ce que nous croyons I’erreur sur ce que 
nous croyons la verite, I’avanlage de la place et 
celui du gros caraclcre typograpliique. Nos notes 
occupent le rcz-de-cliaussee; laissez-leur le droit 
de &y bien montrer. 

1‘25. Le lecteur dira on sont les violences et 
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I’orabre d’uue preuve et les lineaments d’un corps de 
doctrine. Je n’en trouve pas trace. — Ainsi, vous niez 
que la production agricole ail regu de la science sa defini¬ 
tion souveraine^^^ —Eh bien, dites-nous jusqu’oii vont se- 
lon vous les notions partielies dont nous lui sommes re- 
devables, et ce qui lui resteknous enseigner pour completer 
son oeuvre. — Marquez avec exactitude le point oil s’ar- 
retent nos connaissances et celui oil comraencent nos in¬ 
certitudes**’.— Mais pour que cette demonstration garde le 
caractere serieux dont la science ne doit jamais se departir, 
efforcez-vous de rester calme,ne fut-ce que pour prevenir 
ropinion qui commence a s’accrediler, que vos violences 
de langage ne sont qu’un artifice de discussion et un expe¬ 
dient pour masquer Tinsuffisance de vos connaissances sur 

les personnalites et surlout ou est la convenance, 
lorsqu’il aura note que vous avez public votre 
pretendue refutation de nos critiques, sans rien 
citer de ce que nous avions dit. Au moins nous 
donnons lout: votre texte se defendra contre nos 
critiques, si ceiles-ci ont tort. 

12 G. De la science telle que vous I’avez for- 
mulee, oui; mais de la vraie science, nous le 
nions formellement. 

42T. C'est ce que nous avons essaye de faire 
dans la seconde partie de cette Trilogie. 
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le fond du sujet'®*.— £n attendant cette profession de foi 
lumineuse et magistrale, soufiVez que je tenle, dans I’in- 
t^rel et pour Tedification de vos lecteurs, de donner k vos 
observations un lien qui les coordonne. — JMmagine qu*k 
ia lumikre qui naitra de cetle coordination tout esprit 
impartial devra s*avouer que vos opinions ont bien pen de 
iixite, et que la source de vos inspirations n'est certaine- 
ment pas le culte platonique du progrfes dans ce qu’il a 

128. M. Yille nous accuse de violence de 
langage el d'ignorance* — Si nous montrons par- 
fois de la passion, ce n’est jamais contre des 

■■ 

personnes, mais contre ce que nous regardons 
comme des erreurs dangereuses. — Si nous som- 
mes ignorant, ce n’est pas faute de travailler pour 
essaver de nous instruire* Nous cherchons tou- 

t/ 

jours a apprendre de nouvelles verites, et la 
preuve c'est que nous lisons tout ce qu’ecrit le 
refonnateur de Tagriculture par les engrais chi- 
miques; est-ce noire faute s'il repand des erreurs 
que nous devons demasquer? 

129. M. Ville est vraiment bien bon; inais il 
est le foyer de tant de lumiere qu’il ne peut rien 
lui couter de nous eclairer de quelque rayon 
perdu. On va en j uger. 
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d’utile ni de la v4rit^ dans ce qu'elle a de nouveau et de 
fecund*®*. — Toute ma conference de la Sorbonne peut se 
r^sumer en trois propositions fondamentales. Notre popu¬ 
lation agricole souffre et son accroissement semble sou- 
mis aun temps d'arret. Nous sommes sous ce rapport dans 
une situation d’inferiorit^ notoire k I’egard de TAngle- 
terre, de la Hollande etde la Belgique. Quelle est la veri¬ 
table cause de ce ralentissement et de ce malaise? J’ai 
dil et je souliens encore qu’il vient de ce que nos prix de 
revientsont trop sieves; nous produisons trop cher*®^, et 

j’ajoute que la surel^vation de nos prix tient k Tinsufli- 
■ 

130. Tout progres est utile. Mais quel avan- 
lage personnel pent nous procurer une pole- 
mique avec un tel contradicteur ? 

131. Si nous avons combattu M. Ville, c’est 
parcequ’il nous a fait soramer plusieurs fois par 
ses amis, de nous expliquer sur ses doctrines. 
Nous eussions sans doute eu le culte do la verite 
nouvelle et feconde, si nous avions approuve son 
enseignement et renonce a montrer les erreurs 
de ses experiences. 

132. La France ne produit pas plus cher les 
denrees agricoles que I’Angleterre, la Hollande et 
la Belgique; par consequent ce n'est pas Fexage- 
ration de ses prix de revient qul peut etre cause 
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sance des fumures que la lerre revolt***. — Fumerpluset 
mieux, voilk done le but vers lequel il faut tendre. Niez- 
vous Tevidence et Texaclitude de celte proposition*^? — 
L’agricullure a done besoin d’engrais; oil les prendra- 
t-el!e? Dans le pass^, on avail une formule loiite prete 
pour repondre a celte question, on disait : pour avoir du 
fumier, faites de la prairie, elevez du belail —Je reponds, 

i 

qu^k part le cas toujours exceptionnel oil Ton peut se 

de I’inferiorite relative de sa population eu egard 
a I’etendue du territoire de I’Etnpire. 

133. La surelcvalion des prix de revient n'exis- 
lant pas, elle nc pent pas tenir a rinsuflisance 
des fumiers que rec^oit la terre. 

134. Tout le monde est d’accord sur la neces- 
site de fumer la terre arable plus et mieux. On 
La dit, croyons nous, un peu avant I’avenement 
du pretendu reformateur de Tagriculture par les 
engrais cliirniques. 

135. Nous esperons bien qu’on conlinuera 
toujours a le dire. Rien n’est plus vrai ni plus 
fecond. Faire de la prairie irriguee et elever du 
betail, est une formule qui n’estpas neuve, mais 
qui a Favantage de repondre parfailement a toutes 
les exigences de la science et de la pratique. 
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livrer a la production de I’alcool et du sucre, la dose de 
fumier recueillie dans une exploitation agricole suffit dif- 
ficilement pour faire ressortir le bI4 a un prix remunera- 
teur, et que, meme dans I’hypotbese d’une annexe indus- 
Irielle, remploi des engraisartificiels devient une necessild 
ou prdseute dans la pratique d'incoraparables avautages*®®. 

— Que Irouvez-vous k objecter a cette deuxieme propo¬ 
sition? Contestez-vous la justesse de cet axiome admis par 
tous les praticiens: A la cullure intensive les grands pro-- 
/its? Faut-il en mettre Ja preuve sous vos yeux, par sous 
et deniers? Le bon sens et les connaissances pratiques de 
vos lecteurs rendentce complement de preuve inutile*^’.— 

— L^agriculture a besoin d’engrais; mais si dans les con- 

136. Mais nous avons dit cola des milliers de 
fois, en m^me temps que tous les cliimistes. Nous 

ne dilTerons de M; Ville que parce qu’il entend 

# 

qu’une certaine formule d’engrais peut remplacer 
le fumier do ferme, et que nous soulenons que 
les engrais induslriels, quels qu’ils soient, ne 
peuvent que le completer. 

13/. Le bon sens du lecteur lui fera repondre 
que dans nos critiques du systeme des engrais 
cliimiques employes exclusivcment, nous'ii'a- 
vons rien dit qui Icndit a nier les lieux com- 
iniins meles ici au debat parM. Ville pour jeter 
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t 

t 

# 


ditions les plus favorisees elle n’en produit pas assez, que 

sera-ce lorsque sa position devient preeaire et embarras- 

s^e, ce qui est le cas de la petite culture? — La petite 

culture tend a dominer en France; elle s’etend de plus en 

plus, et, sur nos quarante-six noillions d’lieciares cullives, 

elle occupe d^ja vingt et un millions k peu pres. — Or, 

vous avcz beau dire le contraire jie souliens et tous les 

gens pratiques vous diront avec moi que le propri^taire 

d’un hectare ou deux ne peut pas se faire producteur d’en- 

grais; reconomie la plus stride apportee a I’am^nage- 

inent des dejections recueillies dans son modeste interieur 

est une ressource tout k fait insuflisante; pour cette classe 

de cultivateurs, les engrais artificiels sont plus qu’un auxi- 

liaire, ils sonl une necessite — Meplagant done au point 

» 

sans doute sur la question la vive lumiere qui 
emane du foyer puissant dont il est le depo- 
sitaire. 

138. Si les pelits cultivateurs ne peuvent pas 
faire d'engrais, e’est qu’ils ne peuvent avoir de re- 
coltes fourrageres; or, s'ils ne font pas de recoltes '• 
fourrageres, ils ne peuvent elever du betail. La 
production de la viande doit done diminuer et 
meme s’aneantir, si Ton vient par lualheur a 
suivre le systeme soutenu par M. Yille. La petite 
culture sur 21 millions d'bectares renoncant a 


II 



ET LE FUMIER DE FERME. 


271 


de vue des besoins decette partie si interessante et la plus 
nombreuse de la population de nos campagnes, je mesuis 
attach^ a exposer comment il faut concevoir I'eraploi des 
engrais cliimiques, qui sont les engrais avtificiels par 
excellence j puisque leur nature est toujours rigoureu- 
sement d^fmie et leur degre de purele susceptible d’une 
fixite que ne presentent pas les autres engrais*®®. — Les 
(brmules que j’ai publiees ne sont pas d’ailleurs des re- 

I’entrelien du betaii, mesurez done les conse¬ 
quences de VOS doctrines! — Conseillez Teinploi 
des engrais arlificiels; mais admettez avec nous 
que le petit cultivateur doit entretenir du betaii, 
faire du fourrage, faire du fumier. Songez done a 
rimpossibilile de consacrer 21 millions d'heclares 
a la culture des cereales que cependant ailleurs 

■r 

vous proposez de reduire. — Mais vous ne faites 
qu’amasser incoherences sur inconsequences. 

139. Les formules publiees par M. Ville pre- 
sentent-elles vraiment de la fixite? Elies coin- 

m 

portent Temploi de plusieurs composes qui dans 
le commerce ne sont jamais purs; et lui-mlme il 
ne se seri que d’expressions vagues, lorsqu^il 
s’agit de donner des moyens de preparation de 
son engrais. 
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celtes inilexibles, mais des formulas syoiboliques, dont 
les praliciens judicieux et preyoyants doivent s’efforcer de 
se rapprocher le plus possible, a Taide des ressourees qui 
sonl a leur porlee. —J'ai dit : « On fera du fumier, si, 
tout bien pes^, on y trouve son profit; dans le cas con- 
traire, on y suppleera par des engrais cbimiques; au lieu 
d'une question de bonne culture, il n'y a plus la qu’une 
question de prix de revient » (6* conference de Vin¬ 
cennes, p. 344). — Une r^gle, une seule est inflexible : il 
faut rendre a la terre plus de phosphate de chaux, de po- 
tasse et de chaux que les recoltes ne lui en font perdre^ 
soil qu*on fasse consommer par les animaux les pailles et 
aulres de'chets de recolte, ou qu*on s’en serve pour pro- 
duire de loules pieces, et par des moyens artificiels, des 
fumiers dont on combineba l'emploi avec CELtn des 
ENGRAIS CHLMIQUES » (Meme conference, p. 370.) — 


140. Les engrais cbimiques employes exclusi- 
vement pendant un petit nombre d’annees mene- 
ront a la sterilite, a la ruine des lerres; ils ne 

4 - 

restituent pas riiuinus. 

141. La sixienie conference de Vincennes n’etait 
pas encore publiee lorsque nos critiques du sys- 
teme de M. Ville out paru; elle ne I’tHait meme 
pas lorsque la reponse ci-dessus nous a ete cn- 
voyee. Nous avons done le droit de dire que e’est 
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Est-ce assez clair? Oil voyez-vous que je reprouve I’usage 
du fumier? Et comment le pourrais-je, sans inconse¬ 
quence, moi qui me suis applique k d^monlrer que le fu¬ 
mier einprunte aux memes agents que les engrais chimi- 
ques ses propriet^s fertilisantes les plus essentielles**^? — 
J^arrive au dernier point que vous avez si coinplaisara- 

apres coup et en vue du debat ouvert que Tau- 
teur a inlroduit les phrases dont il fait citation. 
Mais la satisfaction qu'il nous donne apres coup 
indirectement, en ne repoussant plus le fumier fait 
avec les dejections des animaux ou bien par des 
moyens artificiels, est insuffisante. II dit dans sa 
G® conference (p. 34'i) qu’il a prouve que « la 
production des engrais par les animaux perd le 
caractere de necessite absolue qu’on lui avail at- 
tribue. » Nous protestons centre celte conclu¬ 
sion dans I’interet de Tai^riculture. II est absolu- 

O 

ment indispensable qu’on fasse usage du fumier. 
Des engrais chimiques exclusivement employes 
ruineront toute terre en un temps plus ou moins 
long selon le degre de fertilite prealableinent ac- 
auis, 

A 

142. Le fumier de ferme contient les memes 
agents que les engrais chimiques de M. Ville, 



274 


LES ENGRAIS CHIMLQUES 

ment Iravesti**^, — Persuade qu’aucune depense n^est plus 
remun^ratrice que celle des engrais, lorsqu^ils sont de 
bonne qualite, c*est-Ji-dire lorsqu’ils contiennent a la Ibis 
du phosphate de chaux, de la potasse, de la chaux et une 
matifere azot^e, j"ai pens^ et persiste a croire que I’Etat 
rendrait un signals service a Tagriculture, en facilitant la 
creation d*un syslfeme de venle d’engrais, a quinze mois de 
terme'*‘.—J'ai pens4 et dit en outre que Tavantagele plus 



I 

m 

f 


mais a des doses dilTerentes; il contient en outre 
des agents complementaires indispensables. En 
d’autres termes, ii n’est pas vrai quMl suffise de ^ 
rendre a laterre arable du phosphate, de la po¬ 
tasse, de la chaux et des matieresazotees. 

143. Nous n’avons rien travesti. Nous avons 

cite exactement et inlegralement une conference I 
que vous donnez conime le resume de vos doc- I 

trines et com me con ten ant le remede a loules I 

les crises agricoles. Or ce remMe etant uii pret I 
de 100 millions pour achat d’engrais prepares I 
selon VOS indications, nous avons monlre son I 
inanite. I 

144. Les societes de credit pour Tagriculture f 

•I 

doivent se former sous le regime de la liborte et ! 

• * A ^ 

non pas sous celui du nionopole. L Elat ne doil 


II 
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essentiel que je trouvais a une telle creation serait de 
raraener le commerce des engrais k des habitudes el a 
une pratique plus loyales; et dans ce dessein j'ai propose 
par consequent de n’etendre le b^n^fice de ce terme de 
quinze mois qu’k des engrais d‘une composition aussi 
facile que simple a determiner; et je comprenais dans 
cette cat^gorie le phosphate de chaux, les sels de potasse, 
le nitrate de soude, le salpetre et les sels ammoniacaux, 
certaines matieres d*origine animale, le guano, les tour- 
teaux degrainesoleagineuses, etc. etc. J’aisoutenuenfin 
que TEtat ne pouvait se montrer moins jaloux de notre 
propriete agricole que de celle de nos voies ferrees, et 
que, puisqu'il avail avanc5 aux compagnies des chemins 
de fer, tant en travaux qu’en garantie d’interets, pres 

inlervenir que pour rendre les lois favorables an 
developpement de Tassociation. Des societes de 



credit parliculieres 


Irouve le 


moyen de faire des prets aux agriculteurs pour 
des termes de 15 mois et plus. 

i45. Vous generalisez maintenant votre propo- 



pour I’eniploi de tous les engrais, car vous les 
citez tous aujourd’hui. A^ous n'avez d’abord parle 
que de vos engrais cbimiques. Vous sentez que 
le monopole ne.sera pasaccorde. 
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d*un milliard, il ne pouvait refuser d*avancer k Tagricul- 
ture, pour i’un de ses plus imp^rieux besoins, une centaine 
de millions, d’autaut plus que celte somme a dej^ etd vo- 
t^e pour le drainage et que, reside sans emploi, il suffirait 
d*en cbanger la destination*'*.— Que trouvez-vous done la 
de si reprehensible, et que signifie raifeelation que vous 
mettez a parler de mes engrais? Auriez-vous par basard 
rinleniion d’insinuer que je vendais des engrais, que j*ai 
des inlerets prives i favoriser? Veuillez vons expli- 
quer sur ce point, et trouvez bon que jusque-lk je me 
borne a celte interpellation — Ge n’est pas d'aujourd^hui 


t 


! 

\ 


f, 


I 


146. II n’y a pas de somme de 100 millions ji 
disponible pour le drainage et dont on n’aurait I 
qu’a changer la destination. La Societe du Credit 
foncier a obtenu le privilege de preter 100 mil- T 
lions pour des travaux de drainage sous forme 
d’obligations qu’elle emetlrait. La Societe du 


Credit agricole ou toule autre societe financiere 
pourrait aujourd’hui s’organiser dans le but de 
preter pour I’achat d'engrais. Ne demandez pas | 
bargent de Tfitat. 

O 

147. Nous n’avons pas a repondre a une telle 
interpellation. Nous repoussons un systeme que ' 
nous regardons comme nuisible a bagriculture, 
sans nous occuper des intentions de Tauteur de 
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d'ailleurs que je professe et defends ces idees. Les cartons 
du minist^re de Tagriculture renferment sur cette ques¬ 
tion un m^moire de moi qui remonte k plus de cinq an¬ 
odes, et qui nous a valu la nomination de la commission 
chargee de I’enqu^te sur les engrais*'"*. — Jusqu’ici je ne 
vois rien qui puisse justifier votre altitude et vos vio- 

ce systeme; si nous parlons de ses engrais, c'est 
qu’il s’est donne comme Tinventeur d’une for- 
mule particuliere superieure, a-t-il dit, a toute 
autre pour obtenir des terres le maximum de 
rendemenl. Cette formule^ ne Ta-t-il pas fait bre- 
veter? Nous n’y voyons pas de mal, surtout main- 
tenant qu’il esl bien avere que I’Etat nepreterapas 
les 100 millions demandes. 

1^t8. Nous avons vainement cherclie dans les 

p 

actes de I’enquete sur les engrais, une trace quel- 
conque de Taction exercee par M. Ville pour faire 
nommer la Commission d’enquete« cbargee, par 
ordre de TEmpereur, d’examiner quelles seraient 
les mesures a prendre pour mettre Tagriculture 
a Tabri des falsifications dont les engrais et amen- 
dements sont Tobjet, etde rechercher les moyens 
de procurer aux cultivateurs francais des matieres 
fcrtilisantes en plus grande abondance. wLe nom 


16 
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lences^*®, rien qu'un homme impartial puisse se reluser a 
consid^rer comme conforme k Tinter^t et au bien de notre 
pays, appel4 k lutter d^sormais avec tous les autres pays 
producteurs de denrees agricoles. — Jusqu*a present j'ai 
evite a dessein les questions de science; j’ai voulu n’ap- 
peler a mon aide que le bon sens et les notions les plus 
el{5mentaires; mais ne croyez pas que mon silence k cet 
egard soil une desertion; je me hate done de rentrer dans 
le domaine scientifique qui est mon domains de pr^dilec- 


de M. Villen’a pas m^me ete prononce. La verite 
est que le minislere de Tagriculture avail mis la 

question a Tetude depiiis 1834, ainsi qu'en fait 

* 

foi un document sur la question des engrais in- 
dustriels, distribue en avril 1850 auConseil ge¬ 
neral de Tagriculture, du commerce et des ma¬ 
nufactures. 

149. Nous avons ete a plusieurs reprises pro- 

voque a nous expliquer sur le sysl^me et les 

travaux de M. Ville; les provocations venaient 

des journaux on il avail des amis. On nous accu - 

sail de manquer a notre devoir de directeur du 

■ 

journal agricole le plus repandu, si nous nous 
taisions. Nous avons dit sans violence ni passion 
ce que nous croyons etre la verite. 
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tion, et je me persuade que vous n’aurez pas a vous en 
r^jouir —J’ai dit, je r^pete et je soutiens que la science 
a defini la nature et le nombre des agents qui rendent la 
terre fertile el engendrent la vegetation, comme la houille 
engendre la vapeur. — Le fumier doit a ces agents, qui 
sont le phosphate de chaux, la chaux, la potasse et les 
matieres azot^es, r^unis et associds, son efficacitd , 
Qu*opposez-vous k cette declaration? Faut-il rappeler 
pourquoi je restreins la composition de Tengrais complet 
a ces quatre termes*®^? Voilk ce que j^ai dit acet egard dans 
lacinquikme des conferences de Vincennes (p. 275): « En 
bornanl la composition de Tengrais complet an phosphate de 

150. Nous nous rejouissons loujours quand une 
verile scienlilique est etablie. Voyons done les 
verit^s que vous pensez nous avoir revelees. 

151. Le fumier doit encore son efficacite aux 

■ 

autres matieres qu’il contient et qui donnent 
I’humus a la terre. 

152. 11 n’y a pas d’engrais complet, on ne 
saurait trop le repeter en presence de la persis- 
tance de rallirmalion de I’existence d’un tel en- 
grais.Unengrais n'est jamais qu’un complement 
destine a ajouter au sol ce qui lui manque pour 
telle ou telle recolte a obtenir au degre qu^on re¬ 
cherche. 


280 LES ENGRAIS CHIMIQUES 

cliaux, h. la chaux, k la potasse et a une matiere azot^e^ Jb 
n’entends pas nier rutilite des autres ^Uments aclifs du 
sol; je les supprime, parce que la terre en est dejk pour- 
vue*“.» — Voulant enfin faire sentir k mes auditeurs toute 
rimporlance des rdsultats que I’emploi de plus en plus 
etendu des engrais chimiques est appele a produire, pour 
le bien des soci4les, j*ajoutais encore : « Autrefois la 
somme de malikres raises par la nature k la disposition 
des etres organises, dont nous faisons partiSj avait ses 
limiles; tout ce que pouvaient faire lessystemes en usage, 
^tait de la maintenir, mais aucun n’etait parvenu k Taug- 
menler. A Tdgard des problemes de la vie el de la 
population, la puissance de I’homme rencoutrait une 
limite infranchissable. Les nouveaux precedes de culture 

k 

153. Mais si la lerre de feriilite moyenne sur 
laquelle vous repandez votre pretendu engrais 
complet est deja pourvue des elements actifs que 
celui-ci ne contient pas, n’est-ce pas parce que le 
fumier de ferme employe anterieurement en a 
apporte quelques-uns an moins? Ce que nous 
combattons, disons-le de nouveau, e’est Tidee 
qu’on pourrait entierement se passer de fumier 
et n’employer desormais dans une terre quel- 
conque que des engrais chimiques, fussent ceux 
de M, Vi He. 





ET LE FUMIEa DE PER ME. 


281 


auront pour eflet de suppriraer cette barri^re; sous leur 
influence, des mati^res aujourd’hui sans valeur, qui ser- 
vent a peine de mal4riaiix de construclion et dont la na¬ 
ture possMe des gisements inepuisables, se tranformeront 
en produits veg^taux, en fourrages pour nourrir les ani- 
maux qui nous alimentent; en cereales pour produire le 
pain, la plus precieuse de nos ressources; de la sorte, le 
grand courant de matieres organisees qui defraye toules 
les existences se trouveragrossi de flots nouveaux,et le ni¬ 
veau dela vie irasanscesses’^lerant ala surfacedu globe.» 
(Conference du 10 juiilel 1864, Monileur scientifiquey 
tome YI,page 699.) — Toutceia, dites-vous, est faux’®*; 
vous n'y voyez qu’un pur ^talage de charlatanisme, pour 
me servir de vos araenites de langage : soil; mais souf- 
frez que je replace sous les yeux de vos lecleurs ce que 
vous avez affirm^ et recommand^ ii Tissue de votre visite 

15^1. Mais on avons-nous nie les quclques ve- 
rites enoncees dans ces lignesextrailes d’une con¬ 
ference dont nous ne nous sommes pas occupe? 
M. Vi Me emploie ici une tactique qu’on retrouve 
souvent chez cenx qui sentent leur defaile; iis 
prelent a leurs adversaires des opinions erronees 
que ceux*cTn’ont pas emises et qu’il est facile de 
coinbattre; par cette manoeuvre ils essayent de 
masquer leur retraite. 


16. 
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an champ d'exp^riencesde Vincennes— a Lesmatiferes 
animales viennent des vdgretaux; quand on les fait re- 
tourner a la terre, sous forme d’engrais, on restitue ce 
qui a etd enlev4; on fait une chose utile, mais on n*aug- 
mente pas, en fin de compte, la masse des matieres or- 
ganisees qui sont a la surface de noire plan^le. On ne 
pent r^soudre ce dernier problfeme qu^en ayant recours 
aux engrais mineraux exislant k T^lat de mines dans Tin- 
tdrieur de la terre. C’est pour cela que nous avons con- 
seilM h M. Gochery de combiner le phosphate mineral 
avec les nitrates et tous les autres composes salins qu*or 
peut extraire du sol en diff^rentes localit^s. M. Go¬ 
chery, en entrant dans cet ordre d*idees, arrioera certai- 
nement a faire des engrais excellents, oii on pourra peut- 
§tre aussi fixer quelques-uns des elements utiles de 
Tatmosph^re, pour les rendre assimilables par les plan- 
tes, Ce sera etendre le cercle de la vie a la surface du 
globe. Ge sera par consequent rendre un service de Tor- 
dre le plus dleve. » {Journal d'agriculture pratique^ 
1864, tome II, page 174^'“*.) — N’est-ce pas vous encore 

4 

155. Nons ne retractons rien de ce que nous 
avons ecrit apres avoir visite le champ d’expe- 
riences de Vincennes; nous avons dit la verite, 
et tout, dans notre recit, est d’accord avec le 
theme que nous soutenons dans notre Trilogie. 

15G. On pourraitcroire, d’apresla manieredont 
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qui avez dit; « Le fait principal qui results des experien¬ 
ces de M. Ville, lelles qa^elles nous ont apparu k Vin¬ 
cennes, c'est qu'avee certaines combinaisons d’engrais 
chimiqnes, on pent accroilre, dans une proportion trks- 
considdrable, la production des c^reales. Un melange 
de nitrate de potasse et de phosphate de chaux, ou bien 
encore un melange de nitrate de soude et de phosphate 
de chaux, auquel on ajouterait un peu de potasse, serait 
un engrais qu’il faudrait general comeilkr pour sup- 
pleepau fumier(l*etable, Dansde tels melanges, on (rouve- 
rait en effetlesqaatre elementsdontlar^union necessaire est 
mise en evidence par les experiences de Vincennes » 
— N’avez-vous pas constatd enfin, qu'avec Tem- 

M. Ville a enebasse celte citation, qu'elle a ete 
ecrite alors que nous revenions de visiter ses ex¬ 
periences de Vincennes. Or e’est plus d'un an 
plus tard et a propos d’une revue de toules sortes 
d’engrais que nous avons trace les lignes ci-des- 
sus, lignes auxquelles nous n’avons d’ailleurs 
rien a retrancher. 

I 

' 157. Ceci n’est pas la suite de la precedente 
citation, mais est exlrail du tome II de 1863 du 
Journal agriculture pratique, p. 116; nous avons 
dit en outre, car il faut faire des citations completes i 
« D'aulres elements en (rhs-grand nombi'e sont en~ 
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ploi d^un tel melange, « la recolte battue sous vos 
yeux, avail produit, sur le pied de quarante-sept hecioli- 
ti'es de grains d Vhectare, alors que le renderaent de la 
terresansengrais n'avait ete que deonze hectolitres , » — 
Ai-je sollicite de vous ces t(5moignages? Vous ai-je de¬ 


core indhpensahlcs d la vegelalion, mats its se 
trouvent dans le sol des champs de Vincennes et 
dans la pi apart des lerres arables en quantites 
le plus souvent suffisa?i(€s. » II est done bien en- 
tendu que nous n’avons pas change de doctrine; 
nous avons loujours soutenu que les engrais chi- 
iniques devaient servir de complement pourle fu- 
mier et etre ajoutes lorsque certains elements 
indispensables a la vegetation manquaient dans 
le sol. Disons encore que les recoltes oblenues 
apres rapplication d’un certain engrais ayant 
enleve au sol des elements nombreux, il faut 
pourvoir alors a leur remplacement. Un seul en¬ 
grais chimique ne contenant que 4 corps ne peut 
suffir a main ten ir la fertilite d’un sol quel con que. 

1 8 . Nous avons ajoule : « Obtenir un tel ren- 
dement de recolte pendant trois ans, s"il a eu 
lieu pend'anl Irois ans, et cela avec une depense 
de 500 a COO fr. d'engrais, c^est magnifique. 
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mand^ de visiter le champ de Vincennes? N'est-ce pas 
vous qui eles venu ^ moi, sous la pression des reclama¬ 
tions de VOS abonnes? Et puisque vous m’y forcez, souf- 
frez que je rappelle la forme de votre demande : « Je ne 
suis pas de ceux qui refusent de reudre justice aux gens, 
parce qu’ils ont a s'en plaindre ou ne les aiment pas. Je 
voudrais done voir; mais e’est la le difficile dans l*etat de 
mes relations avec M. Ville. Pourriez-vous (la lettre 4tait 
adress^e k M. Tabbe Moigno) arranger des rapports de 
gens du monde entre nous, et alors j'irai k Tune des 
prochaines lemons, sans aucun parti pris d’hoslilile. Si je 
suis convaincu de la v^rit^, je le dirai; si je ne suis pas 
convaincu, je me tairai. » (Lettre a M. Pabb^ Moigno 
du 3 juillet 1863“®.} —Acela quelle fut mareponse? S’est 

Dans la grande culture, les resultats seraienl-ils 

aussi favorables? Obtiendrait*on des recoltes in- 

# 

definiment dans le meme sol sans employer des 
engrais susceptibles de se transformer en liumuf^ 
c’esla-dire des engrais pailleux? Quelle a ete la 
part des soins parliculiers de labour, de division 
en parcelles, etc.? Enlln, dans des lerres d’une 
autre nature, les memes agents exerceraienl-ils 
line action semblable? » — On voit que nous 
avions exprime toules les reserves possibles. 

159. Vous nous aviez fait adresser plusieurs 
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qu’dtant revetu d"un caractere public, mon laboratoire et 
mon champ d'exp^riences vous seraient ouverts sans con¬ 
dition. Niez-vous quo telle fut ma reponse k votre desir et 
a VOS ouvertures? Et sous ^empire de vos impressions, 
quel fut voire langage? « Nous allons raconter ce que 
nous avons vu, en donnant une sorte de proces-verbal de 
ce que nous avons constate. Avant tout, nous devon? 
declarer que M. Ville a mis beaucoup d’empressemeiit k 
nous montrer les experiences et h repondre aux quelques 

provocations directes et publiques par M. Moigno 

dans son journal le Cosmos, D’autres journaux 

pronant vos experiences avaient dit que, par nous 

ne savons quels mauvais sentiments de jalousie, 

nous ne voulions pas faire connaitre vos decou- 

vertcs. Vous etes venu chez nous nous dernander 

* 

personnellement avec insistance, non pas d’aller 
vous entendre a Vincennes, mais de venir y con- 
staler purement et simpleinenl les fails que nous 
verrions. C’est ce que nous avons fait. Nous ne 
nous en repentons pas malgre Tespece de guet- 
apens qui nous etait tendu, a en juger d’apres les 
citations de lettres qui ne vous etaient pas adres- 
sees, et qui n'etaient pas faites pour vous etre 
communiquees et pour etre publiees. 


£T LE FUMIER DE F£RME. 


237 


questions que nous lui avons adressees. Le laboratoire 
de M. Ville, construit rue de Buffon, sur un terrain de¬ 
pendant du Museum d’histoire naturelle, est mont^ sur 
une grande ^chellej pen de chimistes ont li leur disposi¬ 
tion d’aussi vastes salles, des appareils aussi considera¬ 
bles et aussi multiplies, un personnel aussi nombreux; la 
se font sous de belles serres des experiences de vegeta¬ 
tion, dans des terrains absolument st^riles, sous I’in- 
fluence de divers agents : la photographie est chargee 
d’enregistrer les resultats, en ro^me temps que les ana¬ 
lyses chimiqiies les calculent. G'est one veritable admi¬ 
nistration dont nous ne connaissons d’analogue que cello 
des laboratoires de MM. Lawes et Gilbert Rothamsted 
en Augleterre » — Je me borne a ajouter que la confe- 


160. M. Ville a ete comble de faveurs de tons 
genres lors de rctablissemenl du laboratoire qui 
ete construit au Museum d’histoire naturelle 
pour servir a ses experiences. Jamais TEtat n’avail 
depen se des so mines aussi considerables meine 
pour les savants les plus illustres, pour les au¬ 
teurs des plus grandes decouvertes. Ainsi rien 
ne lui a manque pour feconder ses rccherches, 

rien que le germe necessaire, ie genie qui en- 

« 

i^cndre les inventions utiles. Nous eussions ete 
heureuK d'applaudir, si du laboratoire de M. Ville 
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rence de la Sorborne ne conlienl rien que vons n’aycz 
ainsi vu et constate. — Et si vous n’^liez pas convaincu 
de la haute efficacite des engrais chimiques, auriez-vous 
conseill^ M. Cochery, comme vous venez d'en faire 
I’aveu, de fabriquer des melanges a base de nitrate et de 
phosphate de chaux, affaire dans laquelle vous et votre 
fils vous vous ^tiez reserve un int^ret, comme cela resulte 
de la deposition de M. Cochery a la Commission chargee 
de lenquSte sur les engrais^®* ? — Si votre conviction n^avait 

il fut sorti une decouverte quelconque, un ser¬ 
vice rendu a la science on a l agriculture. Mats 
nous cherclions en vain jusqu’a ce jour le fait 
utile nouveau mis en evidence par le professeur 
de physique vegetale du Museum. 

101- Le pretendu reformateur de [’agriculture 
essaye d’interpreter mechamment contre nous les 
fails les plus simples. Comme nous ne voulons 
• pas laisser la calomnie faire son chemin, nous 
donnerons des explications. — La verite est que 
Ton est venu nous demander nos idees sur la 
meilleure maniere d’employer les phosphates 
fossiles comme engrais. Nous avons repondu en 
conseillant leur association avec des matieres 
azolees et des sels alcalins. — La verile est en- 
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pas 4le formelle, eussiez-vous compose un volumineux 
m^moire sur le phospho-guano, que votre journal a dis- 
tribue sous forme de prospectus? Mais puisque le phos- 
pho-guano se pr^sente sous ma plume, souffrez qiie je 
sollicite de votre loyaute un 4claircissement. Ge me- 

core que Ton a offert la position de directeur de 
la fabrication des engrais, fails selon nos idees, 
a Fun de nos jeunes fils qui venait d’achever ses 
etudes et qui cherchait a se creer une carri^re. 
Fallait-il done refuser net? On sollicitait seule- 
ment des essais; on ne prenait que des brevets 
provisoires; il ne devaity avoir rien de definiti- 
vement conclu avant des experiences decisives 
sur les effets que produiraient les engrais; ceux-ci 
ne devaient etre mis dans le commerce qu’apres 
la demonstration de leur efficacite prouvee par 
deux recoltes successives. Enfin nous restions 
maitre de rompre tout pourparler^ apres que 
nous aurions rellechi. Nous avons pris un delai 
pour nous determiner; mais, sans attendre les 
resultals des experiences qui, bien dirigees, ont 
parfaitement reussi, nous n’avons pas tarde de 
coQseiller a notre fils d'entrer dans une autre 
carriere que celle de la fabrication et du com- 
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moire a-l-il compose a la demande des inl^ressds, ou 
devous-Dous lui allribuer le caractere plus austfere d’une 
CEuvre due h. I’initialive de votre esprit de recherche et 
propre alors a nous ^clairer sur le degre d^originalile de 

merce des engrais. Nous avons mis fin a toutes 
les negocialious sans rctirer un centime du tra* 
vail fait ni d’aucune consultation. Quant a 
M. Cocliery, qui nous avail fait les propositions 
dont il s'agil, il a aussi de son cote tenu dans 
cette alTaire la conduite la plus loyale. — Et ce 
sont de tels fails qu’on voudrait incriminer! Les 
peres de famille seront juges. — Ge n'est pas 
la'seule fois que du reste on nous a offert des 
inlerets dans des affaires d'engrais, et toujours 
nous avons refuse comme nous refuserons tou¬ 
jours. Il y a sans doute injustice flagrante a pros- 
crire Tindustrie des engrais comme si elle etait 
malsaine ou indigne. Il faut la relever dans I’es- 
time publique. Neanmoins nous avons du nous 
en eloigner, nous et les notres, pour mettre un 
frein aux calomnies. Mais toutes les idees que. 
nous avons emises sur Tutilite de certains engrais 
artificiels restent vraies. Elies n’ont d’ailleurs ja¬ 
mais Gu pour but de fa ire croire qu’un engrais 
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VOS conceptions et la diversite de vos aptitudes?— Depuis 

cinq ans, je m’efforce de faire creer Tescompte h quinze 

mois en faveur du commerce des engrais, cette mesure 
■ 

^tant a mes yeux la consequence obugee du regime de 
la liberte du commerce, auquel nous sommes soumis. 
Vous dedarez celle pens^e detestable; void pourtant ce 
que vous-meme avez ecrit : « Au lieu de se redouter ies 
uns les autresj les fabricants d'engrais devraient cherclier 

quelconqiie puisse remplacer a tout jamais le 
fumier; un eog ’uis quel qu’il soit^ peut seule- 

ment completer le fumier de ferme et concourir 

* 

avec lui a la fertilisation des ter res. 

162. L’ironie pourrait etre charmante, si elle 
ne portait a faux. Eti 1862, a Texposition uni- 
verselle de Londres, nous avons etudie le [dios- 
pho-guano mis dans le commerce anglais par le 
respectable M. Lawson, d’Edinburgli. C’etait 
iiotre devoir a tous les points de vue, comme 
membre du jury international, et comme publi- 
cisle. Nous avons fait connaitre les resultats de 
notre travail, aiusi que MM. de Liebig, Hofoian, 
Thomas Way, et plusieurs autres chiniistes onl 
fait avant nous. Nous avons en outre trouve dans 
la [)ropagation du phosplio-guano un mo\en 
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a creer une association de credit, ou ils pourraient reunir 
des capitaux qui leur permettraient d’attendre que les 
agriculleurs eussent fait lenrs recoltes pour payer les en- 
grais confi^s a la terre. » La mesure est done bonne; 
seulement vous la croyez realisable par I’iniiiative de Tin- 
dustrie priv^e, et moi je ne la crois possible qu’avec I’at- 
tache et le concours de I’Elat. En quoi cette difference 
dans ces deux modes de realisation peut-elle justifier I’ir- 


d’emp^cher les marchands de guano de toujours 
augmenter le prix de vente de leurs engrais. Na- 
turellement les interesses dans le pliosplio-guano 
ont profile de noire travail, comme M. Ville a su 
tirer parti, ainsi qu’on Ta vu plus haut^ du proces- 
verbal de noire visile au champ d’e.xperience de 
Vincennes; au contraire, les interesses dans le 
guano du Perou, que nos idecs ont paru g§ner_, 
nous ont fait attaquer. Nous ne songeons pas a 
empeclier tout cela. Nous conlinuerons a suivre 
noire chemin comme par le passe, en repous- 
sant loute attache avec le commerce et Tindustrie, 
et sans nous emouvoir dumecontentementde ceux 
que contrarient nos publications, non plus que de 
I’appui qu’y trouvent ceux dont elles peuvent fa- 
voriser les inter^ts. 
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ritalioQ que vous cause la conference de la Sorbonne^®*? 
Au surplus, je crois que nous aliens assister, sur ce point, 
a une nouvelle evolution de voire part. On me fait re- 
marquer que vous annoncez, dans votre derniere chro- 
nique, que le Credit agricole esl a la veille d’ouvrir des 
credits h longs terines pour achats d’engrais. La forme 
de cet avis indique que vous approuvez cette disposition. 
Ainsi, la mesure vient-elle de moi, elle est mauvaise; sa 
realisation a-t-elle lieu sans ma participation, elle est ex- 
cellente! J’altends la fin de cette nouvelle Evolution, car 
alors le moment sera venu de livrer k la puhlicite cer¬ 
tains documents dont. vous paraissez ignorer I’existence, el 
de faire h chacun sa part dans la nouvelle decision que 
prend aujourd’hui le Credit agricole*®*. — Je crois avoir 

163. La conference de la Sorbonne ne nous a 
cause aucune irritation. Les rivalites personnelles 
sont au-dessous d’un debat on il s’auit de savoir 
s’il convient que Tagriculteur cherclie le credit 
pres d*institulions locales dues a Tinitiative des 

. particuliers ou bien pres de l*Etat lui-meme. Il y a 
un tel abime entre les deux manieres de proceder 
qu’on doit s’etonner de voir M. Yilie trouver la 
ditTerence trop petite pour motiver un dissenti- 
ment, 

164. Nous avons applaudi et nous applaudis- 
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pondu k tout ce que vos critiques pouvaient avoir de ge- 
, n^ral et de serieux. Malgr^ la longueur de cette letlre, 
je ne puis cependant deposer la plume sans vous mon- 
!rer, sur un point de fait, dans quelle etrange paeprise 
vous etes tomb4 pour avoir voulu rectifier les chiffres rap- 
poitds dans mes conferences. — Vous dites : « Mais tons 
ces calculs sont errones : ainsi, 1,000 kilog, de fumier 
conliennent j en moyenne, 6 kilog. d'azote (voir VEcono- 
mie ruralef de M. Boussingault^ tome II, page 87, el 
tous les autres auteurs), par consequent, 20,000 kilog. de 
fumier en « contien Jraient 120 kilogrammes et non pas 
83 kilogrammes. » Je vous renvoie vous-meme a la ci¬ 
tation que vous invoquez, bien sur qu avec un pen plus 
d^altention, vous reconnaitrez Terreur que vous avez com- 
mise. 11 est bien vrai que Tensemble des fumiers dont 
M, Boussingaultrapportel’analyse conduit kla moyenne’*^ 

sons tous les jours les decisions que prennent les 
institutions de credit lorsque ces decisions sont 
- favorablesa ragriciilture; nous les critiquons dans 
le cascontraire; ily aloindecetteconduiteademan- 
der a I'Etat 100 millions pour acheter des engrais, 

I 65. Gomme nous avons dit qiie le fumier con- 
tient en moyenne 6 kilogr. d’azote pour 1,000 par¬ 
ties, et que M. Ville convient que le tableau de 
M. Boussingault conduit a cette moyenne, il n^est 
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de 6 kilogrammes pour 1000, mais le fumier de Bechel- 
bronn, pris comme type dans la discussion des assole- 
mentSj n’en contient que 4 kilogrammes I/IO, ce qui, 
mnltiplie par 20,000 (vingt mille), produit 82 kilogram¬ 
mes. Pour vous convaincre enfmque M. Boussingault n'a 
pas employe la moyenne gen^rale, mais le chiffre que 
vous me reprochez d'avoir cit^, reportez-vous k la page 187 
du meme volume. Lk vous trouverez rdsumee dans un ta- 
bleau special la balance du systeme triennal, et vous y 
verrez figurer I’azole de Tengrais pour 82 kilogrammes 
8/10; dans le meme tableau, vous verrez encore que la 
dose afl^rente k la rotation de trois ann^es n'est pas de 
30,000 kilogrammes, comme vous I’affirmez, mais de 
20,000 kilogrammes seulement, comme je I’ai avance*^®.— 

pas de discussion qiii puisse demontrer que nous 
avons comniis la moindre erreur. 

166. M. Ville a traite dans sa conference une 
question generale; il a soulenu que I’assolernent 
triennal entretenait la fertility des domaines qui 
. y sent soumis, et il a pense demontrer ainsi la 
bonte de son propre systeme cultural par Tem- 
ploi exclusif des engrais cliimiques. Il eut du 
employer pour sa demonstration les chiffres 
moyens de la composition chimique du fumier. 
— M.Boussingault,au contraire,s’est occupe dans 
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Plus loin, vous dites encore, k propos de a proportion 
d*acide phosphorique que j’attribue a 20,000 kilogrammes 
de fumier:« Chiffre egalement faux! En elTet, 1,000 kilo¬ 
grammes de fumier renferment 4 kilog. 82 centikmes 
■ d'acide phosphorique; par consequent, dans 20,000 kilo¬ 
grammes de fumier, il y a 96 kilogrammes d’acide phos¬ 
phorique au lieu de 39 kilogrammes. » — Vous n’indi- 

« 

les pages auxquelles nous renvoie M. Ville, de ce 
qui pouvait se passer dans un domame particu- 
lier, celui de Bechelbronn, et des lors Tillustre 
agronome s^est servi dans ses calciils non pas des 
chiffres moyens, mais des chiffres particuliers 
aux recoltes et aux engrais de ce domaine. — 
Nous savons bien que dans Tassolement triennal 
on n etnpfoie souvent que 20,000 kilogr. de fumier 
pour trois ans; nous pourrions meme ajouter que 
plus souvent encore on fait usage d’une fumure 
moins considerable. Mais ce que nous avons 
soutenu, c’est que 20,000 kilogr. sont insuffi- 
sants pour enlretenir la meme fertilite, et c’est ce 
que M. Boussingault a conclu de sa discussion. 
— Or M. Yille, au contraire, voudrait en tirer la 
preuve de la bonte d’un systeme aujourd’hui 
justement condamne. 
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quez pas cette fois ou vous avez pris le chiffre de 4 kilog* 
82 centifemes; mais si vous voulez vous reporter k la 
page 116 du tome II de VEcojiomie rut'ale, vous trouverez 
k la premiere ligne que le fumier sec conlient 10 pour 1,000 
d^aeide phosphorique, ce qui, a raison de 79 3/10 pour 
100 d’eau, que contient le fumier frais, rdduit la propor¬ 
tion de cet acide dans le fumier frais k 2 pour 1,000, soit 
done encore 40 kilogrammes d’acide phosphorique pour 
20,000 kilogrammes. Doutez-vous que ce chiffre soit 
bien celui qu'admet M. Boussingault dans ses calculs? 
Reportez-vous k la page 221, et vous acquerrez la preuve 
que, pour 49,086 kilogrammes (ce chiffre est extrait du 
tableau de la page 184 du tome II) de fumier que com- 
porte cel assolement, la dose de I’acide phosphorique est 
de 98 kilogrammes, ce qui conduit a 39 kilog. 9/10 pour 
20,000 kilogrammes — Je sais combien les erreurs de 

•> 

f 

167» Mais nous avons pris notre chiffre de 'i .82 
dans la table meme des equivalents des engrais 
reposant sur la richesse en acide phosphorique. 
Comment se fait-il que M. Ville ne connaisse pas 
et n’ait jamais employe cette table necessaire 
cependant pour faire les calculs de toute balance 
d'assolement ? 

168. MaismonsieurVille, vousmeritezvrainient 
le reproche de legerete que vous voulez nous adres- 
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chifi'res sont faciles a commettre; celles dans lesqueHes 
vous etes tomW prouvent cependant que vous avez mis 
trop de precipitation dans vos recherches**^®; elles prouvent 
encore que ces questions ne vous sont pas aussi famili^res 

ser. Si, a la premiere ligne du tableau de la 
page 116 du tome 11 de/’Economic/'ura^e a laquelle 
vous nous renvoyez, on lit I d’acide phosphorique 
pour 100 d’un funnier sec contenant 79.3 d’eau 
pour 100, il ne s’agit la que d’un fumier parti- 
culier, de celui de Bechelbronn. 4 la septieme 
ligne, M. Boussingault doone les chiffres qui se 
rapporlent au fumier moyen et ils sont bien de 
1.45 d’acide phosphorique dans 100 de mati^re 
seche, le fumier contenant 66.7 d’eau pour 100; 
de hi on concliit rigoiireusement 4.82 d’acide 
phosphorique dans 1,000 de fumier a son etat 
ordinaire. Or qui pourrait raisonnablement sou- 
tenir que dans une discussion generale, il ne faut 
pas preferer des donnees moyennes a des donnees 
particulieres? Nous avons done justement criti¬ 
que la mauvaise methode de demonstration du 
pretendu reformateur de Tagriculture. 

169. On vient de voir que nous n’avons corn- 
mis auciine des erreiirs de chiffres que Ton entend 





EN LE FUMIER DE FKRME. 299 

que votre ton si affirmatif pourrait le faire croire k vos 
abounds, et qu’en sorarae, .comme je vous le disais en 
commen^ant, vous ^tes entr4 dans cette discussion sans y 
6tre suffisamment prepare. — De tout ceci, quel ensei- 
gnement faut-il lirer? Un enseignement Iriste : vous 
faites passer vos antipathies et vos predilections person- 
nelles avantles questions de principe etd’inldr^tpublic*’®. 
La situation de notre agriculture est pourtaiit bien grave. 
La r^colte de ble, k ce qu'il parait, ne se presente, ni 
dans la Brie ni dans la Beauce, sous de favorables aus¬ 
pices; or, si k la necessity de lutter centre rimporlation 
viennent s’ajouter les mecomptes d'une recoUe mediocre, 
cette situation s’aggravera encore, et pesera plus specia- 
lement sur la classe si interessante et dejk si rudement 

nous reprocher. C’est notre conlradicleur qui a 
mis Irop de precipitation a nous repondre, II n’a 
pas laisse, par exemple, a sos yeux le temps de 
descendre de la premiere ligne d’un tableau a la 
septi^me; il n’a pas permis a son esprit, si snpe- 
rieur pourlant, de se garder de prendre un cas 
particuber pour une generalite. 

1T0. Nos predilections sont pour la verite; 

nos sympathies pour ceux qui cherchent a la 

decouyrir sans souci de leurs inter^ts particu-' 
liers. 
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^prouv^e des petits proprietairesE q presence d’uae 
telle ^ventualile, le devoir de chacun est tout trac^; il 

to « 

m'a paru que le mien eiait de faire connaitre k Fagricul- 
ture les conditions qui president a I’aetion des engrais 
artificiels —J 'aipens^, en outre, qu*au moment oil une 
enquete agricole va s’ouvrir sur tons les points du terri- 
toire, i! fall ait redoubler d'eflbrts pour obtenir en faveur 

171. Le fait a montre qu’il ny a plus eii lieu de 
lutter contre rimportation par la demande d’un 
droit plus eleve; les cours des pjrains se sont tout 
simplemenl releves dans une mesure qui n’a pas 
pese trop lourdement sur les consommateurs et 
a satisfait le producleur. 

172. Ce qu’il fallait dire aux agriculteufs, c’est 
que des engrais artificiels peuvent etre em¬ 
ployes pour completer le fumier, pour supplcer 
a son insufTisance, la ou Ton n^en a pas assez, ou 
bien encore la ou il ne presente pas une composi¬ 
tion en rapport avec les necessites de la vegeta¬ 
tion et la nature du sol arable. Un vrai savant 
ne devait pas professer qu’il etait possible sur 
une terre quelconque de se passer indefiniment 
du fumier et de le remplacer a tout jamais par 
quatre sels mineraux. 
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de I’industrie agricole les benefices du credit, et j'ai de- 
mande specialement Tescompte h qainze mois en faveur 
des engrais, parce que cette nature sp^ciale de credit 
s^applique aux besoins les plus urgents de I’agriculture et 
aux operations les plus immedialement remuneralriees. 
Je persiste a penser qu’en faisant ainsi, j'ai agi dans 
rinteret du bien public. J’ajoule que ma confiance va 
meme jusqu^k me persuader que, lorsque la reflexion 
aura ramene le calme dans votre esprit, vous ne pourrez 
manquer dele reconnaitre vous-meme^’^. — Dans le cours 
de ma carriere, je n’ai jamais pris rinitiative d’une at- 
taque contre personne, mais je u’ai jamais ^vite la discus- 

173. Si toujours nous avons encourage les ten- 
tatives faites pour creer le credit agricole, nous 

avons eu soin de signaler le grave danger que 

!• 

presentent les nionopoles. Que librement se fer¬ 
ment des societes qui pretent a quinze mois pour 
toute espece d’operation agricole, nous applau- 
dirons; que Ton trouve les conditions de la rea¬ 
lisation d’une telle idee, nous applaudirons en- 

■ 

core; mais, dans Tinteret meme de I'agriculture, 
nous ne demanderons jamais que TEtat fasse di- 
rectement ou indirectement Tavance de 100 mil¬ 
lions pour achat d'engrais, selon le projet du 
reformateur que nous refutons. 
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sion lorsqu’on ra’y a provoqu^. — J’ajouterai que Talti- 
tude que vous avez prise en cette circonstance et le d^faut 
d’impartialil4 dont vous venez de faire preuve, par la 
forme inutilement agressive de vos articles, m^am^nent, 
quelque repugnance que j'en eprouve, k placer ma r4- 
ponse sous la protection de la loi. 


La peroraison de cette reponse du pretendu 
reformateiir de ragriculture par les engrais chi- 
miques snbstitues an fumier de ferme, nous 
oblige a citer ici des fails. 

M. Yiile pretend n'avoir jamais pris rinitiative 
d’une attaquecontre personne;il esl bien oublieiix, 
Tl a perdu la memoire de sa condiiite envers 
noire illustre maitre, M. Boussingault, et envers 
les illustres professeurs du Museum d’hisfoire 
naturelle qui deplorent de Tavoir pour collegue* 
Quel est, en effet, riiornine qui a denonce 
les professeurs du Museum au Ministre de Tin- 
struetion publique et a rEurope?Et quel role a 
Joue cet homme? — Voici la reponse que fait a 
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ces questions un document officiel public par 
M. Chevreul, le venerable doyen et le plus res- 
pecte des chiinistes de noire epoque. On lit dans 
une lettre du loyal general Fave, aide de camp 
de FEmpereur, membre de laCommission chargee 
de faire une enquMe sur les services du Museum 
d’histoire naturellc et de proposer les cliange- 
ments a faire a son organisation : 

« Un professeur du Museum, recemment 
nomme a une ebaire de nouvelle creation, se 
chargeait de diriger la Commission, et il !a con- 
duisit non-seulement dans les gaieties, mais 
dans des greniers ou dans de petites pieces 
servant de magasins, en signalant le desordre, 
I’incurie ou les fautes. Une Sous-Commission fut 
nommee pour faire une enquMe approfondie sur 
Fetat de toutes les collections el sur la maniere 
dont le service en elait fait. J’etais membre de 
■cetle Sous-Commission; a sa premiere seance, le 
nouveau professeur dont j’ai parle demanda que 
les professeurs ses collegues ne fussent pas pre- 
sentsa la visile de la Sous-Commission dans leurs 
galeries, parce que, dit-il, les subordonnes ne 
seraient.pas assez libres de repeter devant la 
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Sous-Comiiiission les declarations qu’ils avaient 
faites a lui-meriie. Je m’elevai avec une vivacite 
extreme centre celte proposition, qiii Tn^appre- 
nait une cliose dont j'etais vivement peine, c’esl 
qu’il y avail eu, avant Torganisation de la Com¬ 
mission , appel au\ declarations de Tinferieur 
conlre le superieur, et cela de la part d’uii col- 
legue des professeurs, lequel devenait a la fois, 
devant la (Commission, accusateur et juge. On 
pretend it, en me repondant, que rien ne s’etait 
fait qu’avcc raulorisation du Ministre et par son 
ordre. Je demandai que la Sous-Commission fit 
son enquete aussi approfondie qu’il serait pos¬ 
sible, mais qu’elle jugeat parelle-meme et qu’elle 
ne fit rien de contraire a la loyaute et a I'impar- 
tialite* J’obtins encore que les professeurs ne se- 
raient point Iraites coinme des prevenus et que 
chacun d’eux serait present a i’enquete qui serait 
faite dans la collection dont il etait charge. Les 
divergences de vues etaient trop grandes pour 
qu’il n’y eiit pas diversite dans la nianiere de 
proceder ou d’apprecier, et pour que les discus¬ 
sions ne prissent pas parfois une grande viva¬ 
cite. Pendant les premiers jours surlout je ne 
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pouvais laisser sans protestation operer comme 
le faisait uii niembre de la Sous-Commissionj ce- 
lui qui appartenait depuis pen au Museum, qui 
avail pris note a Tavance de tout ce qii’il y avail 
de defectueux dans la salle ou on entrait, et qui 
faisait incrire immediatemenl loutes ses critiques 
au proceS'Verbal. Je demandai alors que la Sous- 
Commission ne futpas ainsi obligee de proceder 
dans ses operations par la constalation seule de 
tout ce qui pouvait etre mauvais, mais qu’elle 
cherchat le bien comme le mal, appreciant Tun 
et Tautre dans la proportion ou ils se presente- 
raient a elle, non-seulement sans parti pris, 
mais sans aucune indication provenant d'unc 
enqu^te secrete et anterieure. » 

Voila comment s’est conduit a Tegard de ses 
collegues du Museum celui qui pretend aujour- 
d’hui n’avoir jamais altaque personne. 

Et a regard de M. Boussingault, qui Tavait 
accueilli dans son laboratoire et dont il avail ete 
le preparateur, n’a't-il pas profile d’une epoque 
de troubles politiques, pour faire destituer son 
mailre de sa place de professeur au Conserva¬ 
toire des arts et metiers et pour se faire nommer 
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titulaire de lachaire d’ou tombait le plus illiislre 
de nos agronomes? Le Prince president de la 
Republique, mieux eclaire^ n'a-t-il pas du rap- 
porter quelques jours apres les decrets qui lui 
avaient ete surpris. Le Moniteur de decembre 1851 
contienl ces documents historiques qiie Ton nous 
force de rappeler pour redification du public 
agricole. Quant a iioiis^ nous ne connaissons rien 
de plus blamable que de profiler de troubles 
poliliques pour monter a Tassaut des positions 
scientifiques, qui ne devraient §lre dues qu’au 
talent et aux services rendus a la science. Com- 
bien la chose est plus triste lorsque de pareilles 
escalades exigent que celui qui veut profiler du 
moment pour arriver renverse ceux dont les 
opinions passent pour ^tre celles des vaincus de 
lelles journees. 

Dans nos notes critiques nous n’avons abord^ 
les questions personnelles que parce que nous y 
avons ete force. Nous avons hMe de revenir sur 
le terrain scientifique. Qu’importe un succ^s de 
polemique, succes d'un moment; il ne vaut pas 
la peine qu’il donne. Avoir tort sur un fait, me- 
connailre une decouverte on one invention utile, 








ET LE FUMIER DE FEUME. 307 

causerait, au contraire, un nial considerable a 
celai qui doit son credit aupres des agricuUeurs 
a ce qu'il estbien avere qu’ildit toujours ce qu'il 
croit vrai. 

Au-dessus de loules les questions agitees dans 
les pages precedentes, il plane une queslion de 
methode sur laquelle il y a interet a s’expliquer. 

4 - 

Le reproche principal qiie nous faisons a 
M. Ville, c’est que, pretendant demontrer qu’on 
peut remplacer le funiier de ferme par des en- 
grais chimiques, il n’a pas pris la precaution 
elementaire que prennent ceux qui savent faire 
des experiences sur les engrais, Il devait mettre 
du fumier de ferme sur quelques parcelles, pour 
une sorame equivalente a la. valeur des engrais 
employes sur les parcelles de comparaison inter- 
calees entre les premieres. Nous posons en fait 
que si Ton employait sur un hectare pour 500 fr. 

de fumier de ferme, on obtiendrait de plus beaux 
resultats que ceux que donnent les 500 fr. d’en- 
grais de M. Ville. A Vincennes notamment, pour . 
500 fr. on aurait 100,000 kilogr. de fumier; or, 
les agricuUeurs savent ce que donnerait une fu- 
miire de 100,000 kilogrammes de fumier meme 
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de mediocre qualite. Ain si les experiences de 
Vincennes qui sorvent de base a toute la these de 
M, Ville^ sont entachees d’un vice capital. Elies 
n’ont aucune valeur ni scienlifique, ni pratique; 
par suite, le systeme tout entier ne resiste pas 
a Texamen, 

Quant aux quelques experiences fades ailleurs 
par divers agriculteurs et que Ton a invoquees 
pour repondre a noire objeclionj elles manquent 
aussi de precision. Iln’enest aucune quireunisse 
les conditions necessaires. Les terres fumeesqui 
ont servi de termes de comparaison, n’etaient 
pas identiques a ceiles. ayant recu Tengraischi* 
mique. En outre, nulle pai'L on n’a faitdurer les 
essais comparatifs un nombre d’anneessuffisant. 
Comment des lors soutenir, d'apr^s des expe¬ 
riences si inal combinees, qu’une reforme radi* 
cale peut etre accomplie dans la pratique de Ta- 
griculture? 


IV 


Une conclusion doit sortir de la discussion que 
le lecteur a sous les veux. 11 faut la chercher. II 

•i'' 
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est necessaire quecette conclusion soil claire pour 
tout le monde; elle doit porter la conviction danvS 
tout les esprits. Or on va reconnailre combien il 
est facile de dissiper tous les doutes. 

M. Ville n’admet pas que la potasse et Tacide 
phosphorique soient produits par les plantes, ni 
empruntes, en quanlite sufftsante nieme pour 
une moyenne recolle, a Tatmospbere. En conse¬ 
quence, nous pouvons calculer si I’engrais de 
M* Ville, donne pour qualre ans a un hectare, 
apporleau inoins autantque les recoltes enlevent. 
II est evident que, si Fimportation par Tengrais 
n est pas au moins egale a I’epuisement que les 
recoltes causent en principes mineraux, la fu- 
mure paries engrais chimiques sera insuffisante; 
elle produira necessairement la sterilite dans un 
temps plus ou moins long. 

Le prelendu reformateur de 1’agriculture sup¬ 
pose toujours qu'il applique sa reforme a des 
terres d'une ferlilite moyenne. C’est un moyen 
de dissimuler pendant quelques annees Techec 
fatal auquel il aboutira. Or, il importe de dis¬ 
siper toules les illusions. Les engrais chimiques 
ont souvent la verlu de donner becuicoup d'acti- 
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vite a la vef^etation; dans une terre de fertilite 
moyenne, ils font que lout d’un coup cette ferti¬ 
lite se manifeste; ils n’ont pas d’autre pouvoir. 

II ne faut pas se figurer que quelques engrais 
chimiques ont le privilege de faire naitre des 
corps mineraux; ils ne peuvent que faciliter la 
transformation de la mati^re. N’est-il pas evident, 
du reste, que Texcedant des principes exportes 
par les recoltes est pris au sol lui-meme, dont le 
degre de fertilite moyenne diminiie pen a peu. 

Voyons d’ailleurs sur ce point fundamental 
les fails et les chiffres; ils sont eloquents el ils 
ne peiivent elre accuses d'avoir un parti pris. 

L’engrais chimique, que Ton a appele complet 
en commeltant une erreur capitale, puisqu’il ne 
contient qu’un petit nombredes corps utiles aux 
plantes, renferme, d’apres la dose conseillee par 
hectare et pour quatre ans (voir p. 216), les ele¬ 


ments suivants. 

kil. 

.. 137 

Acide phosphoriqae. 200 

I'olasse reelle.'. 184 

■ Chaux r6elle.... 350 

Acide sulfuriquc et maiieres etrangeres diverses. 679 

Total ^gal.. 1,550 


t 
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Nous nous bornerons a rechercher si I’apport 
des quatre premiers corps est suflisant, poursub- 
venir aux recoltes deinandees a la terre de ferli- 
lile moyenne sur laquelle on suppose toujours 

que Ton opere. 

Nous laisserons de cote les nialieres accessoires 
qui se Irouvent dans Tengrais du reformateur de 
ragriculture, puisqu'il suppose qu’elles n’ont au- 
cun role a remplir. 

Nous remarquerons, d’ailleurs, que nous 
avons suppose une richesse superieure a celle 
que Ton trouvera dans les substances chimiques 
du commerce les plus pures, II n’en sera pas 
ainsi geneialement. Ainsi la inaison Huvelle el 

Gouvreur, quai de la MarnCj 8, a la Villelte, an- 

* 

nonce fabriquer les engrais de M. Ville sur une 
large echelle el les livrera Tagriculture soil iso- 
les, soil meles a la dose prescrile par le profes- 
seur, a raison de 25 francs les 100 kilogrammes; 
celle inaison dit qu’il suffit d'employer 1,200 ki¬ 
logrammes dans uii sol absolument depourvu de 
tout agent de fertilite, el a des doses moindres 
dans les sols ordinaires suivanfleurs besoiiis 
presumes d'engrais. Or, de Tengrais de cette 
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maison Iluvelle et Couvreur, donne comme Teiw 
grais complet de M. Ville, ne nous a fourni a 
I'analyse, que 5 pour 100 d’azote, 15 pour 100 
d’acide phosphorique^, 8 pour 100 de potasse. 
llne fumure de 1,200 kilogrammes ne couterait 
que 300 francs, mais elle n’apporlerait au sol 
que G9 kilogrammes d^azote, 180 kilogrammes 
d’acide phosphorique, 80 kilogrammes de po- 
tasse, c’est-a-dire beaucoup moins que nous ne ie 
supposons en partant de la composition que nous 
venons de calculer d’apres la formule de la 
page 216 de ce volume donnee par M. Ville lui- 
meme. 

Gela pose, calculons la quotile des principes 
azoles, pliosphores et potassiques que les recoltes 
enlevent au sol. 

Tout d’abord, examinons ce qui se passe- 
rait dans Tassolement quadriennal propose par 
M. Ville comme etant le type le plus propre a 
preserver Tagriculture de toute crise. Get assole- 
ment est le suivant : premiere an nee, turneps; 
deuxieme annee, ble; troisieme annee, trefle; 
quatrieme annee, ble. M. Robart a fait le calcu! 
dans le Journal de V Agr kill lure (1, 11 de 1867, 
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p. 414). Les resultats qu’il a oblenus peuvent se 
represenler de la maniere suivante: 



Azote. 

kil. 

Acide phos- 
phorique. 
kil. 

Potasse. 

kil. 

Cbaux. 
kil. 

Turueps. 

175.0 

59.1 

328.5 

100.6 

PIA 

76.2 

39.5 

35.2 

39,9 


102.4 

19.4 

84.0 

76.3 


76.2 

39.5 

35.2 

30.9 

Totaux (Ians les r6coites.. 

429.8 

157.5 

482.9 

247,7 

— daiisl’engrais Ville, 

137.0 

200.0 

184.0 

3.50.0 

Manquants dans I’engrais, 

292.8 

» 

298.9 

D 

ExcMants. 


^2.5 

n 

102.1 

Ainsi, la recolte causera dans le sol uii 

deficit 


considerable en matiercs azotees et en polassel 
Comment la fertilite de la terre arable pourrait- 
elledonc semainlenirdansun tel systeme? n*est-il 
pas evident que la mine du domaine rural serait 
prochaine? Ce n’est certainement pas parce que 
la terre recevraitun accroissementde ricliesse en 
acide phospborique et en chaux que la fertilite 
pourrait se conserver en potasse ou en matieres 
azotees. 

Pour faire ces calculs on a suppose que toutes 

les decrees produites dans Tassolement, etaient 
vendues, que Ton ne faisait pas de fumier dans 

la ferme; c’est le systeme du reformateur pris- 
dans son sens absolu. 


18 
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Mais, chose bien plus forte, lors meme qu’on 
ferait du fumier avec la paille du ble recolte et 
le trefle, la balance ne pourrait pas encore se sou- 
.tenir. Ainsi on garderail alors dans le domaine: 



Azote. 

Acide phos- 
phorique. 

Potasse. 

Chaux. 


kil. 

kil. 

kil. 

kil. 

raille de ble. 

36.0 

21.6 

66.8 

59.4 

Trefle. 

102.4 

1 

34.1 

76.3 

Totaux.. 

138.4 

41,1 

150.9 

135.7 


Le deficit en malieres azotees el en potasse 
serait diminue par cette maniere d'operer qui se 
rapprocbe davantage du mode habiluel, c'est-a- 
dire du sysleme que veut renverser le pretendu 
reformateur de Tagriculture^ mais il nianquerait 
encore 154 kilogr. d'azote et 148 kilogr. de po¬ 
tasse. Ainsi malgre ladepeuse deplusde 500 fr., 
consacree a I’achat d’engrais de M. Ville, et tout 
en transformant en fumier la paille et le Irefle, 
produits en suivant son assolement quadriennal, 
on arriverait fatalement a miner la terre. Or, en 
employant concurremment avec le fumier d’elable 
d’autres engrais, des tourteaux, par exemple, ou 
d'autre matieres convenablement choisies, pour 
une valeur moindre quecelle consacree a Tacbat 
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du pretendu engrais complete on arriverait faci- 
lement, dans un grand nombre de nos fermes, 
qui n'onl pas de prairies irriguees, non pas seu- 
lement a entretenir, mais encore a atcroitre la 
fertilite des champs. On resoiit mieux encore et 
plus facilement le probleme, si Ton a le bonhenr 
de posseder des pres. 

Mais il faiit bien qu^on le sachcj par tout ou 
I’on est arrive a donner a la lerre la puissance de 
produire, en moyenne, par hectare et par an, de 
30 a 35 hectolitres de ble etles aulres recoltes en 
proportion, il faut avoir recours a des fumures 
d’environ 30,000 kilogrammes, egalement par 
hectare et par an, Le fumier ne revient, dans ces 
exploitations rurales bien dirigees, qu*a environ 
6 fr. les 1,000 kilogrammes. C’est ce que nous 
avons constate eneludiant avec soin 1’agriculture 
du nord de la France. Parlout les produits sont en 
proportion des engrais. Du reste, il est facile de 
voir qu’avecune telle fumure,qui estreellementen 
usage dans les fermes a grands rendements, on 
satisfail a loutes les conditions, non-seulement 
d’equilibre, mais encore d’enrichissement du sol, 
meme avec I’assolement quadriennal de M, Ville. 
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En effet, le fumier de ferme nioyen renferme, 
pour 1,000 kilogrammes, 6 kilogrammes d’azote, 
4.82 d’acide pbosphorique, 4 de polasse et 5 de 
chaux, sans compter, bien entendu, une foule 
d’autres materiaux utiles a la vegetation. Par cha- 
que hectare, en quatre ans, on rendra done a la 
terre au moyen de la fumure que nous signalons : 


kil. 

Azote. 720 

Aci'Je pliosphorique. 578 

Chaux. 600 


4 

Or la rccoite tolale n’aura pris que: 


Azote., 


* W m 


Acide pliosphorique 

Potasse.... -. 

Cliaux. 


m * * 


<p * 4 ■ ■ 


« * 


* 4 


* « 


4 m 


kil. 

430 

158 

483 

248 


ll y aura done a pen pres equilibre pour la 
potasse, et un enricliissement considerable pour 
les trois autres series de composes. 

hes cliifTres qui representent la quolite des prin- 
cipes enleves par les recoltes pourront beaucoup 
varier selon le mode d’assolement suivi. Le comte 
de Gasparin a, en effet, parfaitement mis en evi¬ 
dence les exigences particiilitres des differenles 
plantes pour lesprincipaux corps qu’on rencontre 
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dans chacune d’elles (Voir Cours £agricvllnre^ 
t. VI, p. 122 et sniv.). « L'art de Tagriculture, 
disait-il en 1855* consiste a recherclier I’en^rais 
compkhnentaire qui, selon le sol et selon I’espece 
de plante cullivee, contient le plus grand nombre 
possible de corps utiles a la \ egetation. » 

Les agricuiteurs savenl d'ailleurs que le funiier 
d’elable est loin d’avoir une composition con- 
stante; aussi altachent-ils une grande importance 
a sa bonne confection* 

D’apres les analyses dues a M. Boussingault 
et que I’illustre agronome a rapportees dans son 
excellent opuscule, intitule la Fosse d fumier 
(1858), le fumier presente les enormes varia¬ 
tions suivantes : 




Eau .. 

Azote. 

Acide phosphorique. 

Potasse. » . 

Chaux... 

Magn6sie.. 

Soude.... 

Acide sulfurique.... 

Oxydes de fer et de manganfese. 
Silicc soluble (assimilable)...... 

Sable et argile. 

Matiferes organiques totales. 

Mati^res min^rales totales. 


de 58.00 k 83.00 pour lUO 
de 0.41 a 0.82 — » 

de 0.20 k O.n — » 

de 0.09 k 1.70 — »• 

de 0.27 a 0.92 — • 

de 0.13 k 0.37 - w 

de 0.02 a 0.09 — ^ 

de 0.08 k 0.23 “ »» 

de 0.02 k 0.40 — » 

de O.IOa 0.30 — » 

de 0.20 k 4.00 — *• 

de 11.00 a 29,00 — » 

de 2.00 i 11.00 — >> 


18 . 
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On comprend, d’apres ce tableau, quand, eu 
outre, on sail combien est variable aussila com¬ 
position des diverges recoltes, qu’il soit souvent 
necessaire d'ajouter au fumier ordinaire, produit 
dans la ferme, divers engrais du commerce, qui 
sont alors complememtaires. II faut consulter pour 
cela et les besoins des plantes, et la constitution 
chimique, physique, geologique, et meme topo- 
gra phique du sol arable. II n’y a aucuo engrais 
que Ton puisse regarder comme elant complet. 
C’est tromper le cultivateur que de lui presenter 
quelques composes cbimiques comme pouvant 
entretenir indefiniment laferlilited’une terre. 

On vient de voir quels tristes resultats produirait 
une pretendue reforme, qui voudrait faire croire 
qu’on pourrait se passer de fumier. Elle conduirait 

une ruine inevitable, plus vite encore qu*il ne 
parait d^ipres la seule consideration du deficit 
constate en malieres azotees, en potasse, en acide 
phosphorique. Le desastre serait immense, car 
il manquerait bientol a la terre un nombre con¬ 
siderable des autres elements que le fumier ordi¬ 
naire restitue. Les malieres organiques surtout, 
qui forment 1'humus et qui rentrent dans le sola 


I 


t 

f 

1 

I 


t 


I 




■ 
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la dose de HO a 290 kilogrammes, qiiand on re- 
pand i ,000 kilogrammes de fumier, viendraient a 
faire defaut. Or, une terresans humus n’est plus 
dans les conditions regiilieres de culture; elle 
cesse de conserver I’humidite nccessaire a la nu^ 
trition des plantes, et de presenter les pores indis- 
pensables a la circulation de I’oxygene an tour 
des racines et a la realisation des phenomenes de 
capillarite en vertu desquels ontlieu Telaboration 
et Tascension de la seve; elle ne peut plus donner 
lieu aux phenomenes de nitrification si utiles a 
la vegetation. C'est done a un veritable desastre 
que conduiraient les conseils de ceux quipensent 
quedes engrais chimiques, d’unecomposition de- 
terminee et toujours la meme, pourraient etre 
subslitues au fumier. L’agricullure apres chaque 
recolte ne reconstituerait plus le sc I dans des con¬ 
ditions de fertilile plus grande, necessite impe- 
. rieuse de sa prosperite. 

Quelques engrais employes dans une terre riche 
et bien labouree font que tout d’un coup cette 
terre fournit un rendement considerable. On a rai¬ 
son de les employer de temps en temps et avec 
mesure; on tire ainsi du sol de fortsrevenus mo- 
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mentanes. Mais il fautprendre bien garde dene pas 
abuser. La terre a besoin d’etre menagee. Le bon 
cultivateur s’empresse de lui rendre tous les ele¬ 
ments qu’il lui a enleves par une culture tres- 
inleiisive. S'il fait produire beaucoup a ses 
champs, il a soin en meme temps d’augmenter, 
par tous les moyens possibles, la masse des fu- 
miers qu’il leur rend; il a soin de reimporter 
non pas seulement trois ou quatre elements, sui- 
vant les deplorables prescriptions d’un ensei- 
gnement funeste, mais rensemble de tous les 
corps que Ton rencontre dans une bonne terre, 
et la maliere organique y joue un role conside¬ 
rable. Le bon cuUivaU ur cherche a avoir de riches 
prairies irriguecs, et il acquiert, en outre,tous les 
engrais complernentaires qu’il lui est possible de 
se procurer, engrais de ville et engrais de mer, 
platre, marne ou chaux, guano et tourteaux, os 
et phosphates divers, debris animaux, nitrates 
et sels de potasse, eaux ammoniacales etresidus 
d’usineset de manufactures, En memetempsqu’il 
se propose d’obteriir plus de denrees de vente, il 
s’altache aussi a faire produire au domaine, par 
des cultures fourrageres et I’entretien d’un be- 
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tail plus noiiibreux, une plus grande quantile 
d*engrais. 

Meule plus forte, las defumierplus gros. Agran- 
dissement du grenier, elargissement de Tetable. 
Beaux champs de ble, belles cultures fourrageres. 

m 

Le parallelisme doit ^tre rigoureusement main- 
tenu. 

L’elevage et I’engraissernent sont les nieil- 
leurs moyens de se procurer de Tengrais aux 
conditions les plus economiques. Les elements 
necessaires aux plantes reviennent a meilleur 
marche par la confection du fumier avec le b> 
tail que par loute autre methode, 

L'elable et la bergerie doivent equilibrer leurs 
recettes et leurs depenses. A faire les receltes con- 
courent les produits animaux el le fumier; plus 
les produits animaux se vendent dans de bonnes 
conditions, a meilleur marche revient le fumier. 

• Lcsengrais du dehors doivent completer celui-ci; 
ils ne peuvent pas le remplacer; ils sont utiles 
toujours, absolument necessaires souvent, mais 
seuls ils ne sauraient etre la base ni de la petite 
ni de la grande culture. 

Arriei e done les fausscs doctrines qui ont pre- 
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conise de pretendus engrais complels. II n*y a 
que des engrais.corrsplementaires. C’est, sur la 
question de la production vegetale, le mot le plus 
profond de la science; ce sera le dernier mot de 
cette Trilogie, 
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LIBRAIRIE DE VICTOR MASSON ET FILS, PLACE DE l’eCOLE 

DE MEDECINE, a PARIS. 


JOURNAL 

DE 

L’AGRICULTURE 

Fonde et dirige 

PAR J. A. BAIIRAL 


Le Joarnal de IAgricnlture a fonde le 20 juillet 1866, 
par M, J. A. Barral, avec le concours des principaux agro- 
nomes et praticieiis; plus de 460 fondateurs et coilaborateurs 
sont venus en quelques semaines se grouper autour du savant 
publiciste, qul pendant 25 ans de laborieux travaux a donn^ 
tant de gages a la cause du progrfes agricole, et le nom seul 
du directeur est une garantie suffisante de la ligne que suivra 
la nouvelle publication, a laquelle il consacre aujourd’hui sou 
experience et sa science. 

Aid6 des avis du conseilnomm6 chaqiie ann6e en assembl4e 
g6n6rale par la Soci6t6 d’agriculteiirs k laquelle appartientle 
Journal, M. Birral defend avec 6nergie les inter^ts et les 
vceux de I’agriculture. II a fait de sou recueil une tribune tou- 
jours ind^pendante et toujours abordable k tout ciiltivateur, k 
lout 6crivain consciencieux qui a une id6e a 6mettre sur les 
cUoses agricoles. 

Toutes les brandies de Uagriculture nationale y soiit trai 
tees avec le nifime soin; la petite aiissi bien que la grande, la 
















culture par metayage aiissi bien que la culture par ferraage 
ou par les propri6taires eux-mSmes avec rnaltres valets; les 
cultures du Midi aussi bien que celles du Nord; celles de la 
vigne, de la betterave, du nmrier^ de I’olivier, et de toutes les 
plantes industrielles, aussi bien que celles des c6r§ales et des 
plantes fourragferes, celles du potager et du jardin de la ferme 
aussi bien que celles des champs. 

Des chroiiiques re 9 ues d’ltalie, d’Espagne, d’AUemagne, de 
Belgique, d’Aiigleterre et d’Alg^rie mettent les cultivateurs 
au courant du progres dans ces diff^rents pays. Un courrier 
d’Angleterre, de Belgique et d’Allemagne donne dans chaque 
num6ro les nouvelles agricoles et commerciales de' ces deux 
contr^es. Une bibliographie soignee rend compte de toutes les 
publications agricoles. Toutes les solennit4s et concours du 
Gouvernement ou des Societds d’agriculture donnent lieu & 
des comptes rendus d6taill6s. 

Depuis le I**" janvier 1867, le Journal de VAgriculture a 6td 
fusiona6 avec le Journal de la Ferme et des Matsons de cam- 
pagtie^ que notre maison avail fond6 pour faire suite au Livre 
de la Ferme et des Matsons de campagne^ vaste encyclopddie oCi 
les bommes les plus comp6tents avaient, sous la direction de 
M. P. Joigneaux, resume les progres de Fagriculture depuis 
un quart de sifecle. 

Plusieurs des principaux collaborateurs du Journal de la 
Ferme sont venus mettre leur plume au service du Journal de 
VAgriculturCy dont la notori6te et I’influence se sont accrues 
de celles du recueil avec lequel il se fondait. 

Le Journal de VAgricuttuve pr6sente une double publicity. 
Tous les quinze jours, le 5 et le 20 de chaque mois, il donne 
les travaux les plus 6tudi6s sur Tensemble de toutes les ques¬ 
tions agricoles. En outre, tons les samedis, ses abonn6s 
reQoivent un Bulletin hehdomadaire qui donne, avec un grand 
soin, le mouvement commercial et le cours de toutes les den- 
r^es agricoles, des notes sur I’^tat des rScoItes, et une revue 
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succincte des fails agricoles les plus importants qui ont pu se 
passer dans la semaiiie. 11 publie done 76 numfiros par an- Les 
24 num6ros de quinzaine formentquatre volumes trimestriels. 
Les 52 num^ros hebdomadaires ont une pagination sp^ciale 
et forment le cinquifeme volume annuel du Journal. On peut 
s’y abonner sfiPAREMEKT POUR 8 FR, Ainsi est r6solu le pro- 
bi6me d’un journal agricole a tres-bon march6, sans que ce- 
pendant aucune ties grandes questions que I’agriculture a 
besoin de voir approfondir et r6soudre soil n6glig6e, car les 
24 gros num6ros de quinzaine suffisent, mieux que toule autre 
publication, k I’insertion de tous les in^moires, de tous les 
documents qu’exige le progres acc616r6 de l*agricullure fran- 
gaise. 

Les abounds au bulletin seul regoivent 52 num^ros, un 
chaque samedi. Les abounds au Journal rfegoivent 76 nu- 
m6ros, un tous les dimanches, plus un caliier tres-d6velopp6, 
le 5 et le 20 de chaque mois. 

Chaque num^ro est illustr^ d’un grand nombre de figures 
noires, et il y est joint souvent une planche colorific dont 
I’exfieution est confifie aux artistes les plus autorisfis. 

Le prix de I’abonnement annuel est de 30 francs. 

Six rnois, 16 francs. — Trois mois, 8 francs. 

Le BulUtin hebdomadaire seul, 8 francs. 

Les abonnements partent du de chaque mois. 
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lie lilvre tie la Venue et deM nalNons tie Cniiipngue, pu. 

bli6 par MM. P, Joigneaux, C. Alibert, Ch. Baltet, Ern. Baltet, 
Em. Baudement, Victor Borib, D' CandEze, Caumont-Br^on, 
E, Chapus, J. CKERpm, D' Clavel, E, Delarue, Th. Dblbetz, 
E. Fjscker, Fouquet, Hamet, Hariot, L. Herve, P. J. Koltz, 

LHEflAULT-SALBffiUF, Alexis LepABE, COmtO DE LA LOYfcRE, MaGNE, 

H. MarEs, Em. Martin, Em, Pelletier, P. E. Perrot, Pons- 
Tande, Eug. Renault, Rose-Cuabmeux, A. Sanson, baron de 
SElys-Longchamps, vicomle de Vergnette-Lamotte, etc., etc. 

vol. gr. in-8® jesus, de 21 GO pages, imprimis sur deux colonties, 
avec 1720 figures intercalees dans le texle. — Prix.. 32 fr. 

Journal de la Venue et de^ Ylal»ion» de C'linipn^ne, revue 
compl^meiitaire du lAvre de la Ferme, publie du I*" janvier 18G3 
ail 31 dfecemhre 1866, 4 beaux volumes grand in-8®, avec nom- 
breuses illustrations, par MM. Joigneaux, AndrE, Baltet, Fischer, 

Koltz, Pons-Tande, etc., etc. — Prix des 4 volumes. 48 fr. 

Chacun est vendu separ^meni.... 12 fr. 

Le Journal de la Ferme est maintenant continue par le Journal 
de rAgriculture. 

Kliide<> Mur le vln, ses maladies, causes qui les provoquent; pro- 
c6tles noiiveaux pour le conserver et pour le vieillir, parM. L. Pas¬ 
teur, membre de riostitut, 1 vol. in-S®, avec planches colorizes. 

— Prix... 15 fr. 

Vtiide de$» visnoblex dc Vrance, pour servir ^ I'enseignement 
mutuel de la viticulture et de la vinification francaise, par le 
D'' Jules Guyot. 3 volumes grand in-8“, avec figures dans le texte. 

— Prix.... 25 fr. 

(SV)»s presse.) 

.%tikp(*log*rapliie franoal«ic, ou Traits sur la vigne, comprenaiit 
la statistique, Ja description des meilleures cepages, I’analyse chi- 
miquedu sol etles precedes de culture et de vinification des prin- 
cipaux vignubles de la France, par M. Rendu, inspecteur general 
de ragriculture, Ouvrage publie sous les auspices de M. le Ministre 
lie Tagriculture, du commerce et des iravauxpublics, Paris, 1857, 
I vol. de texte in*folio etun atlas de 70 flanches magnifiquement 


colorizes.— Prix.... 150 fr. 

— ourrage,texleseul. 1857, 1 beauvol.gr. in-8"., 6 fr. 


Imprimerie geiierale de Cb. tahure, a, rue de Fleams, a Paris, 


1 






































i 





( 



I 


1 


p 


V 

i 

i 

I 












i 


y 


4 




t 




BIBLI0TBEQU8 DB Li FERNE FT DES MilSOXS DB CAMPifiNE. 





Journal de l^Ay^rleuKurc, fonde et dirige par J.-A. BAnRAL,fustonnu 
& partir du i**" janvier iSfiT arec le Journal tw la Ferme, paraissanl le 5 el 
JO de cba^ue inois en un gros cahier grand in-S", avec gravures et plan* 
ches coloriees, et donnant en outre le sarnedi de chaque semaine uo 
bulletin hebdomadaire. —^Un an, 3o fr.^ —six raois, 16 fr.^ — trois mois, 
8 fr. — be bulletin hebdomadaire pris isolement, 8 fr. pap an pour 52 nu- 
meros de 16 pages cbaeun. 

I/C Verier, publication periodtque d'arboricuUure et de pomologie, diri* 
gee par M. Mas» et paraissant depuis janvier tees. Le Verger j)ublie 
mensuellement une livraison de 16 pages de texte, contenant la description 
et la culture de buit varietes, et la representation de cbacune d’elles par 
la cbromO'Utbograpbie. Priz de rabonnement annuel, rendu franco dans 
la France, JS fr. Pour I'etranger, le port en sus. Cbacune des anneescoro* 
plates, JS fr. 

le Llvre de la Forme et den TTfalaona de eampaigne, publie 
sous la direction de M. P. Joicneal’X, avec la collaboration des principaux 
agronomes. J* edition. 2 vol. grand in*a Jesus, de 2I60 pages, impnmes 
Bur deux colonnes. avec 1720 figures intercalees dans le texte. . . 3J r. 

Oavrage acqnal la Soetci^ protecliiea dea aoimBOX dam aa tdanto lolemnell^ de 136S, 
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ConiieliB a la Jenne rerniiare. par P. Joignbalx. j« edition, i vol. 
grand in-i8, avec figures dans le lexte.. . 1 fr. 

Tralte ^lementalre d’asHculture, par M. le professeur Gibabdpc, 
et M. A. Dc Bbeuil. J* edition, j vol. grand in-18, avec nombreuses figures 
dans le tcxle. ».*•** 16 fr. 

i»ea FnnilerH et autrea en^rai.** anlmaux^ par M. le professeur 
Girabdtn. 6* edition, revue, edrrigee et augmentee. 1 vol. in-i6, avec 
figures dans le texte....j fr. 50 

In.^trnctlon our la condulic deu arbrew frul(lei*S) par M. .4. Dc 

BBEuiL. 6* edition. 1 volume grand in-i8, avec 191 figures. . . 2 fr. 5U 

Culture perfectlonnee et nioina couteiise du vl^noble^ par 

M. A. Du BBEUIL. I vol. in-is, avec figures. 3 fr, 50 

Manuel d^arborlrulture des insenlenrs. Plantations d'aligneiiient 
forestiere et d’ornement, boisement des dunes, des talus, bales vtves des 
parcelles excedantes des chemins de fer, par M. Du Bbeuil. l vol. in-t8, 
avec figures dans le texte.. ..3 fr. SO 

lOA VelllecH de la Ferme dn Tourne'Drlde^ ou Entretiens sur 
I'agriculture, Texploitation des produits agricoles et rarboriculture, par 
P. JoiGNEACx. i vol-in-12, avec figures, ... i fr. 

I'Agtririillure is I'Eaiiosililon de londrcH en 1869, par 

M A. JOUBL.EB. 1 vol. in-18.1 fr. 

le iCouveau Thedtre d'agirfeiiltnre, ou Description raisonnee des 
travaux necessaires 4 la culture des terres, accompagnee d'une etude 
comparative des auteurs latins qui out eerit sur I'agricuUure, par 
M. H. Daudin. I vol in-8 ..7 fr. 50 

Culture du chaeselaH d Thomery) par M. Rose-Cbarmrlx. t vol. 
grand in* 18, avec figures.2 fr. 

Tralte tie plHclcnlture pratique, ou des precedes de multiplication 
et d'incubatiou naturelle et artificielie des poissons d'eau douce, par 
M. KOLTZ. 3* 6dit. 1 vol. in-18, avec nombreuses figures. . . 3 fr. 5o 
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